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В связи с постоянной работой но совершенствованию изделия, 
позышающей его надежность и улучшающей условия эксплуатации, 
8 конструкцию могут быть внесены незначительные изменения, не 
отраженные в настоящем издании. 
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ВНИМАНИЕ! 


В п,3 "КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ" и на стр.54 вместо ВП2Б-Г ТА 250 В, 


следует читать: ВПТ-Т ТА 250 В, 


/43-45/ то 








Т. НАЗНАЧЕНИЕ 


Т.Г. Частозомер злектронносчетный Ч3—45 
(рис. Г) предназначен для измерения частоты 
синусоидальных электрических сигналов, изме- 
рения несущей частоты импульсно-модулировая- 
ных и амплитудно-модулированных сигналов и 
выдачи напряжения кварцованной частоты, 





Рис. 1. Внешний вид прибора 


1.2, Прибор эксплуатируется при следующих 
усаовиях; 

температура окружающей среды от - 10 до 
+ 5075 (0т 263 до 323К); 

относительная влажность воздуха до 98& при 
температуре до 3596 (308К). 

1.3. Прибор питается ох сети переменного тока 
капряжением 220 + 22 В частотой 50 + 0,5 Гц и 09- 
дерканием гармоник до 5%, а также вёпражением 
115 + 5,75 В или 220 + 1 В частотой 400 +8 Гц и 
содержанием гармокий дю 5%. 

1.4. Прибор применяетоя для настройки, испы- 
увний и калибровки разанчного рода приемо-передаю- 
щих трактов, фильтров, гекераторов, а также для 
настройки систем связи и других устройств. 


2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


2.1. Прибор измеряет частоту смнусоядальвых 
электрических сигналов в диапазоне оз 40 до 
2000 Мц. 

2.2. Прибор измеряет яесущую частоту импульс- 
но-модулированиых (ИМ) сигналов в двапазоне от 


100 до 2000 Мц при частоте следования импульсов 
6+ 50 Гц до 200 кГц, длительности импульсо® ис м- 
нее 0,3 мко и скважности в пределах от г до 1000. 

2.3. Прибор измеряех несущую частоту анлий- 
зудно-модулировакных (АМ) сигналов в диапазоне от 
40 до 2000 Мц при глубине модуляции от О до 100% 
и ча0%6:6ё модуляции от О,Г до 200 кГц. 

2.4. Минимальная вбличина входного сигнала 
режиме измерения частоты синусоидального сигнале 
150 мивз. 

Максямальная величина входного сигнала 5 8$, 

2.5. Минимальная величина входного сигивла 3 
импульсе при измерении несущей частоты импульсио- 
модулированного и змплитудно-модулированного сиг- 
валов 150 мкВт. 

Максимальная зеличина входного сигнала 5 ы8х. 

2.5. Озносизельная погрешносзь измерения 
среднего за время счете значения частоты г, оину- 
соидального сигнала определяется по формуле: 


+ и 
6+. = ист А ар 
где б„з - относительная погрешность частоты 
внутреннего кварцевого генераторе 
или частоты внешнего источника 
опорного сигнала, используемого 
вместо внутреннего кварцевого ге- 
иератора; 
{ - значение измеряемой частозы в ЕГц; 


азы 
:.. - время счета в №. 


2.7. тносизельная погрешность измерзния 
среднего за время счета {+_ значения несущей чво- 
тохы импульсно-модулирозанабго и амплитудно-маду- 
лированного сигналов не более; 

$, == (510% + 9—). (2) 

2 изм °сч 

2.8. Пределы корректировки частоты выходного 
сигнала кварцевого генератора при выпуска прибора 
не менее + 1,5-10`? относительно воминальнего зна-” 
чения час?озы Г Шц. 

2.9. Относительная погрешность кварцевого ге- 
вератора по частоте не презышает: 

+ 1107? через 15 мин самопрогрева; 

# 5.10“ через 30 мин самопрограна? 

+ г.10— через 60 мин самопрогреяг. 


- 3. > 


Частоха кварцевого генератора при выпуске 
прибора установлена так, чтобы относительная пог- 
ревность частоты выходного сигнала не превышала 
+ 2107? через 60 мин самопрогрева. 

2.10. Этносительная погрешность кварцевого 
генератора по частоте после 60 мин самопрогрева 
при работе с выключением и без выключения не пре- 
вышает: | 

+ 3.108 за 10 сузок работы; 
за Т месяц работы; 

+ 7.10? за 6 месяцев работы; 

+ 1,4-10-? за ТГ год работы. 

Время ТО суток, Т месяц, 6: месяцев и Т год 
отсчитываезся с момента, когда частота кварцевого 
генератора установлена так, чтобы относительная 
погремность не превышала + 2*10^. 

2,11. Температурный коэффициент частоты квар- 
цевого гевератора в диапазоне температур от -ТО до 
+50% (от 263 до 323К) не более +1 1077 на 1%. 

2.12, Прибор выдает вапряжение кварцованной 
частоты Т Мц величиной не менее 500 мВ на конце 
соединизельного кабеля с волновым сопротивлением 
50 Ом длиной 0,5 м, нагруженного на сопрозивление 
Т кОм. Форма сигнала импульсная, близкая к меандру. 

2.13. В режиме КОНТРОЛЬ прибор измеряет с0б- 
озвенную кварцованную частозу 1 МГц с целью кон:- 
рояя работоспособности. 

2.14. Время счета прибора ®‹ = 10% а (с) в 
= 0-2. (6), где в - число набранное на перэ- 
ключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. 

2.15. Время индикации прибора находится в 
пределах (1+%,)) #0,5 с. 

2.16. Прибор раббтве® оз внешнего источника 
образцовой частоты Т М’ц напряжением оз 0,5 до 
3 В.„ь На нагрузке 100 Ом выесто внутреннего 

1:вого генератора. 

2.17. Выходное сопротивление прибора 50 Ом, 
сечение коаксиала 7х5,04 мм. 

2.18. Прибор обеспечивает свои технические 
характеристики с отвосительной погрешностью квар- 
цевого генератора по частохе не более + Т*ТО 
посяе прогрева в течение 15 ыан. х 

Время готовносхи прибора в нормальных услови- 
ях с озносизельной погрешностью кварцевого генера- 


тора по частоте не более + 1-10-* или при работе 
прибора с внешним источником образцовой частоты не 
более ТГ мин. 

2.19. Питание прибора осуществляется от сети 
переменного тока напряжением 220 + 22 В, частотой 
50 + 0,5 Гц, 220 + 1 В или 115 +'5,75 В, частотой 
400"+8 Гц. ДопусФимое содержаниё гармоник до 5$. 

2.20. №щность, позребляемая прибором от сети 
при номинальном напряжении, не превывает 70 ВА. 

2.21. Прибор сохраняет свои техвические ха- 
ракзеристики в течение 16 ч непрерывной работы в 
рабочих условиях, 

Время непрерывной работы не включает 
время самопрогрева прибора. 

2.22. Нормальные условия эксплуатации прибора: 

температура окрувающей среды 
20+ 595 (293 + 5К); 

относительная влажность воздуха 65 + 15%; 

атмосферное давление 100 + 4 кПа 
(750 + 30 мм ра. от.). 

2.23. Рабочие условия эксплутации прибора; 

земпература окружающей среды от - 10 до 
+ 509 С(263 до 323К); 
озносизельвая злажность до 98% при :емперазу- 

359 (308К); 
азмосферное давление 100 + 4 кПа 
(750 + 30 мм рт.ст. ). 

2.24. Предельные условия эксплуатации прибора: 

гемперазура окружающей среды от - 50 до 
+ 6596 (от 223 до 338К); 

атыосферное давление 61,3 кПа (460 мы рт.ст), 

После пребывания в предельных условиях время 
выхерики в нормальных условиях не менее 2 4. 


2.25. Габаритные размеры прибора - 380х185х567 мм. 


ре до 


Масса прибора (без упаковки и ЗИП) 12 кг. 


2.26. наработка на отказ должна быть не менее 


2500 ч. 


2.27. Возможно длительное хранение прибора в 


неотапливаемом помещении при температуре ст -40 до 
+309 


(от 233 до 303К) и влажности до 95%. 


2.28. Срок службы прибора не менее ТО лет, технический 
ресурс не менее 10000 ч. Срок хранения прибора не менее ТО 
лет в неотапливаемом помещении с температурой от 223 до 
303 К /от -40° С до +30 С/ и влежностью до 95%. 


3. КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ 












Т. Застозомер злектронносчетный Ч3-45 
2. Ящик укладочный 





3. Комплект комбинированный, в который 
входят: 
пенал 
| ‹ кабель соединительный 





2.721.031 
4.161.189-0Т 


4.161.190-Т 
4.850. 597-21 [НН 







Приме чание 






Поставляется согласно 
договору 


















С маркировкой № 1 


Наименование 
Кабель соединительный 
кабель соединительный 


плата 


плата 

аттенютор 

ВИТОК СВЯЗИ 
трансформаторВЧ согласующий 
переход 32-115/4 

переход 32-115/2 


лампа ИНС-Т 

лампа ИН-ТА - 

переход 38-111/4 

ключ 

комплект ключей полупроводниковых 

диод полупроводниковй Та408Б 
Вставка плавкая ВПРБ-Т; ТА 2508 
Вставка плавкая ВПТ-2; 2А 2508 
Вставка плавкая ВИТ-2; ТА 2508 
Вставка плавкая ВИТ-2; 0,5А 2508 
4. Техническое описание и инструкция 

по эксплуатации 

`5. Формуляр 


Обозначение 


4.851.076. Сп 


4.85т.350-08 Сп 


3.660.00Т 


5.282 .08т 
2.243.308 Сп 
4.868.000 
4:735.505 бп 
2.236 ,129 Сп 
2.236.131 Сп 


3.34Т.030 ТУ 
3.341.034 ТУ 
2.236.145 Сп 
8.892 .00Т 

2.700.027 ТУ 
3.369.008 ТУ 
0.481 .005 ТУ 
0.480.003 ТУ 
0.480.003 ТУ 
0.480.003 ТУ 


. 


Кол-во! Примечание 


кя 


ннноыюн 


— 
-лтминанныноюн 


ны 


С Зрккровися 


С ирезосакой 


поставляется п 


по требованию 
заказчика 


ц. УСТРОЙСТВО И РАБОГА ПРИБОРА 
Й ЕГО СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ 


4.1. Принцип действия 
ц.:.Т. Привцио дейсхвия прибора сосновая на 


ораввении частоты входного измеряемого сигнале с 


частотой гармоник сигнала гетеродина. Сразневие 
частот осуществляется с помощью сшотемы фазовой 
автоподотройки частоты гезеродина под измеряемую 
частоту. Частота гетеродива измеряется вотроевны 
очетным блоком. - 

4.1.2. На рис. 2 приведена отружтурвая схема 
прибора, включающего в себя оледующие основные уз- 
лы и блоки; . | 

смеситель, предназначенный для смешивания 
частоты измеряемого сигнала и гармоник гетеродяна 
прибора; 

устройство усилительное, состоящее из усиди- 


зеля мощности, истокового цовторителя и усилителя 


постоянного тожа. Усилитель мощности предназна чек 
для усиления сигнала гетеродана до зеличины, 
обеспечивающей работу в заданном диапазоне частот 
генератора гармоник, входящего в состав смесителя. 
Истокозый повторитель и усилитель постоянного тока 
(УПТ) олукат для выработки управляющего вапряке- 
вия, обеспечивающего работу системы фазовой азто- 
вохэтройки (ФАП) м схемы индикации; 


гегеродин прибора; 

переключатель номероз гармоник совместно с 
роамтеаены к с переменным коэффициентом деления, 
проднезначевный для расвиревия базы времени в в 
5чз, где в - вомер гармоники, ва которой произзо- 
дится измерение; 

формирователь, состоящий из формирующего уст- 
ройства, триггерв строба-и селектора и" 4. форми- 
рующее устройство предназначено для формирования 
кылульсов о крутыми фронтами из сигнала, поступаю- 
цего ва эго вход. Триггер отроба вырабатызает 
строб-импульс, димтельность которого определяется 
периодом следования импульсов кварцованной часто- 
ты, онвыаемых с выхода делителя о переменным ко- 
эффициентом деления, Седектор "И" 4 пропускает на 
вход счезного блока сформированные импульсы в т8- 
чение действия строб-импульса; 

счезткый блок, предназначенный для подочеха 
числа импульсов, прошедших через селектор, и.ин- 
дищирования результата измерения; 

блок автоматики, предназначенный для форми- 


`розания импульсов сброса, перепиои и импульса зап- 


рета оребатываншия триггера строба на время индика- 
ции результата измерения; ; 

делитель частозы, предназначенный для декад- 
ного деления кзварцозанной частоты Г М`ц и вытающий 
сигнал, определяющий зремя счета прибора; 
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Рис..2..Серуктурная схема прибора 
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кварцевый генератор, предназначенный для вы- 
дачи стабильного окгнала частотой Т Мц; 
блок питания, обеспечивающий пизающими напря- 


. жениями все узлы и блоки прибора; 


прочие элементы (тумблеры, переключатели и 
:.д.), назначение которых остановится понятным при 
рассмотрении структурной принципиальной электри- 
ческой схемы. 

4.1.3. Коммутация сигнальных цепей » приборе 
осущестзляется с помощью импульсно-потенциальных и 
потенциальных схем "И", которые открываются пода- 
чей на них управляющего напряжения. 

4.1.4. При работе прибора в режиме измерения 
частоты непрерывных сигналов (переключатель рода 


‚работ в положении НГ) входной измерязмый сигнал 


поступает на смеситель. В смесителе гармоники зао- 


зоты гезеродина сравниваются с частотой изморяем- 


го сигнала. Выходной сигнал смесителя через исто- 
ковый повторитель и усилитель постоянного тока ис- 
пользуется для подстройки частоты гезеродина. В 


` результате этого частота гогеродина синхронизиру- 


ется по фазе входного оигкала и определяется с005- 
ношением* 


{те = 677% (5) 


где г.„.- частота гетеродина; 

{, - Частота измеряемого сигнала; 
в - номер гармоники гетеродина. 

Сигнал гетеродина через открытую схему "Ш" 1 
и формирующее устройсево поступает на селектор 
И" 4. Если при этом. ва селектор поступает 0720б- 
импульс, то за зремя, разное длительности эгого 
импульса, определенное количество сформированных 
из измеряемого сигнала импульсов поступает в сет- 
ный блок прибора. 

Счезный блок предоставляет собой последова- 
зельное соединение пересчезных декад. Счетный блок 
считает количество поступивиил импульсов, и ре- 
зульза? счета индицируется на цифревом табло при- 
бора. . Л 

Сигналы времени счета в зазисимости оз выб- 
раннего времени счета поступают на делитель с пе- 
ременным коэффициентом деления через одну из схем 
ви" 5 (10-0) или "и" 6 (1072 с). 

Режим синхронизации измеряемого сигвала я 
частоты готеродина прибора индицируется по индя- 
казору настройки, расположенному на передлей пане- 
ди прибора. 

Непосредственный отсчет измеряемой частози 
осуществляется за счет применения делителя с пере- 
менным коэффициентом деления, с помощью которого 
период следования импульсов времени счета (следо- 
зазельно, и длизельносзь строб-импульса) узеличи- 
зается в п раз. 

Вомер гармоники п. опредедяезся в режиме 
синхронизации путем измерения частоты гетеродина 


°ва двух ооседяжх гармониках: 


К 
^`гет 


п = ; С. < - (4) 
тет” тет. ба: 


тде {,,,_ - аначение застоты гетеродина при 
измерении на п гармовике; 
Тет.- Зйачевие частоты гетеродина при 
1 померении на в + Г гармониие. 
4.1.5. В режиме измерения несущей частоты им- 
пудьсно-м дулированных (ИМ) и амплитудно-модулиро- 
ванных (ЁМ) сигналез происходит сразнение несущей 
частоты сигнала с частотой гармоник сигнала гетё- 
родина прибора. ментом равенства этих частох 
слукят появлоние сигнала нулевых биений, наблюдае- 
мых либо по индикатору настройки прибора (отклоне- 
яве стрелки прибора виразо), либо на экрайе вяеЕ- 
яего осциллографа, подключенного к разъему ВЫХОД К 
ОСЦИЛЛОГРАФУ, расположенного на задней панедк. Не- 
посрелотзениый отсчет измеряемой частоты достигах 
9тся путем установки на переключателе номеров гар-. 
мОНиЕ соответствующего номера гармоники, опреде- 
ленпого аналогично тому, как и в режиме измерения 
непрерывных колебаний, т.е. прим измерених частоты 
сигвада на дзух соседних гармониках гетеродина. 
4.1.6. В приборе предусмотрены режим саю- 
коятроля освонных узлов и блоков. В режиме КОНТ- 
РОЛЬ сигвал частотой Т Мц через открытые схемы 
"И" Зи "И" 2 поступает ва формирующее устройство 
и дадее на селектор. Схема "И" Т при этом закрыва- 
6тоя, и сигяал задающего генеразора на формирующее 
устройство не посзупаех. 
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4.2. Декада ТО МГц 2,208.045 

4.г.Т. Декада 10 Мц выполнена по струкзур- 
вой схеме, изображеняой на рис. 3. Эпюры напряке- 
кий декады приведены на рис. 4. Декада 10 МГц с0- 
стон? из пересчетной декады, управляемых вентилей, 
регистра памяты, дешифразгора. с высоковольными 
ключами м индикаторной лампы. 

Принципиальная электрическая схема декады 
10 Мц приведеда на рис. Т приложения 7. 

4.2.2. Декадный пересчех осуществляется с 
помощью четырех триггеров со счезтным входом ш че- 
тырех логических схем типа "И-НБ", 

Каждый зриггер со счезным входом реализован 
на хриггере Д-типа путем соединения информационно- 


‘го входа (Д-входа) а инвероным выходом зриггера 9. 


При поступлении на исполнительный (командный) вход 
{С-вход) посхедовательности импульдов триггер бу- 
дет последовательно опрокидызаться ва каждый поло- 
хительный фронт? входного импульса, осуществляя де- 
лениз частоты поступающего сигнала в 2 разз. 

В воходном состоянии все триггеры (72-Т, 
У2-2, 76-1, 56-2) находятся в состоянии‘ "О*:иа зы- 
ходах < присутствует уровень логического "0" 
(низкий урозевь потенциала), на зыходах 5 = уро- 
вень логической "1" (высокий уровень потенциала). 
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Рис, $. Структурная охема декады ТО Мц 


В дальнейкем указанные логические уровни будут 
именоваться просто уровнями "О" и "1", 

Схема 74=Г открыта зысокйм потенциалом с вы- 
хода 3 триггера 76-Г, обеспечивая запуск триггера 
76-2 при переходе триггера 72-1 из состояния "1" в 
состояние "0". На выходе вентиля 74-2 присутствует 
уровень "Т" (на обошх входах уровни "0"), а на вы- 
ходе схемы 74-3 (следовательно, на одном из входов 
охемы 74-%) - уровень "0" (так как на оба входа 
подан уровень "1Т"). Венфиль 74-4 закрыг, т.е. не- 
зависимо от урозней, поступающих на другой его 
вход, на выходе постоянно присутатвует уровень "1" 

Запускающие импульсы с выхода предыдущей пе- 
ресчезной декады поступают на очетный С-вход триг- 
гера 72-1, последовательне опрокидывая его. Через 
озЕрытый{ вентиль У4-Т выходные импульсы триггера 
92-Т запускают зриггер 76-2, который, в овою оче- 
редь запускает последующий триггер 72-2. 

`После шестого запускающеге импульса`на зыхо- 
дах < триггеров 76-2 и 72-2 устанавливается уро- 
вонь "Г". При этом на. выходе логической схемы 74-2 
уозаназлизаезся уровень "0", а на выходе вентиля 
74-3 - уровень "Т", тем самым открывая схему 74-4, 
Чо ‘двет разрешение на прием информации тригге- 
ром 76-1. ° 


Восьмой запускающий импульс опрокидывает 
зриггеры 72-Т, 56-2 и 72-2 в состояние "0", а 
хриггер 76-Г - в состояние *1Т" (поскольку на его 
счетный вход с вентиля 74-4 поступает положитель- 
ный перепад напряжения). При этом со входа схемы 
74-Т овимается разрешающий потенциал (на выходе б 
триггера 76-1 устаназлизается урозень "О"), а на 
выходе вентиля 74-3 и входе схемы 74-Т поддержи- 
вается уровень "Т". 

Девятый запускающий импульс переводит триггер 
У2-Т в состояние "1". Десятый запускающий импульс 
опрокидывает триггёры У2-Т и 76-1 в состояние "0". 
Таким образом, после ТО запускающих импульсов вое 
триггеры находятся в исходном состоянии и зриггер 
У76-Т выдает один выходной импульс для запуска по- 
савхующей декады. 

Перед вачалом каждого нового цикла счета 5 
триггеры декады уставазливаются в исходное (нуле- 
в06) состояние отрицательным импудьсом оброда. 

4.2.3. Триггеры пересчетной декады работают 
в парб со ‘своей ячейкой регистра памяти и связаны 
с ними через управляемые вентили 73-Т, 73-2, 73-3, 
7у3—. 

После окончания цикла счета триггеры пере- 
счезной декады в завионмости от записанной в вих 
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Рис. 4. Эпюры напряжений: декады 10’ М`ц 


информации принимают сосоояние "0" или "1", При 
подаче на один из яходов упревляёмых вентилей иы- 
пульса перепясн (урозель "1") состояние триггерол 
декады порэписызаетоя в триггеры регчотра памяти. 

`4.2.4, Каждый триггер регистра памлен образо- 
зан осединением двух зогических элементов "Ц-НЕ" 
(например, УТ-Т и 71-4). Посаяе каждого цикла изме- 
ревия триггеры памяти устанавливаются в исходное 
оостояние "О" импульсом оброса памязи (уровень "09, 
при этом на выходе 71-4 устанавливаетой уровень 
"1", а на выходе УТ-Т = уровень *0". : 

Если зриггер пересчезной декады находится 
после цикла очета зв оостояими ‘0", го перогисанная 


. информация не изменяох исходного состояния зригге- 


ра памязи. Если триггер декады находится з с00тея- 
вии "ТГ", зо зриггер памяти меняет свое состояние на 
противоположное, 

4.2.5. Расомозрим подробно работу девифратора 
я зыобковольтных ключей. 

Как извостно, пересчэтная декада имоот десять 
устойчивых осстояний, которые реализуются десятью 
комбинациями состоялий зриггероз. Так, воли вое 
зриггеры находятся 3 состоянии "0", хо эта комби- 
нация реализует чноло 0, Боли триггеры находятся в 
состоянии 0110 (напомачы, что код декады 1-2-4-8), 
то эта комбщвация рэализуот чиоло 6. 

Ключевые транзноторы ТТ-ТТО управляются по 
эмигтерам позенциалами, ооо®зезбтзующими состеялию 
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перзого триггера, а по базам - потенциалами осталь- 
ных триггеров пересчетной декады. К коялекторам 
ключевых зранзисторов подсоединены катоды цифрозей 
индикаторной лампы. Денифратор работает таким об- 
разом, что посяе переписи информации прозодит один 
` из десяти ключей и осответствокно "горит" одла из 
десяти цифр индикаторной лампы. Ддя подовечизания 
той или нной цифры необходимы следующие условия: 
диод, включенный в эмиттерную цепь. 000т86:0:- 
вующего зысокозольтного транзистора, должен нахо- 
диться в проводящем состоянии, +.6. на катод этого 
диода должен подаваться низкий позенциах; 

.‚ все диоды, включенные » базовые цепи с00т3е:- 
стзующего высоковольтного транзистора, дожжны быть 
закрыты, т.е. ва хатоды этих диодов должен пода- 
вазься высокий потенциал. № 

Учитывая вышеуказанное, проанализируем 00020 
яние, ‘принятое ячейками регистра памяти при пере- 
дион информации ОТТО о триггеров переочетной дэка- 
ды. При этом на выходе УТ-Т (контакт 3 микросхе- 
мы УТ) будет уровень "1"; На’ выходе УТ-2 (кок- 
закт 6 микросхемы УТ) присутствует уровень "1", в 
на выходе 71-3 (контакт 8 микросхемы УТ) - уро- 
зень "0". На выходе логической схемы 75-=Т (кон- 

’ зак: 3 микроехемы 75) устанавливается уровень "1", 
ва выходе вентиля 75-4 (контакт 11 микросхемы 75) 
‘- уровень "0". На выходе схемы 75-2 (контакт 6 
микросхемы 75) присутотвует уровень "0", на выхо- 
де 75-3 (контакт 8 микросхемы 95) придутотвует 
фрозень "1". При этом вое высоковольтные транзио- 
‘горы ТТ, ТЗ, 15, 17, 19, в эмиттерные цепи которых 
зкаючей днод ДТ, могух проводить, так как на като- 
де этого диода присутствует уровень "0". 
Транзистор ТТ включиться не может, х.к. на катоде 
диода ДЗ присутствует уровень "О". Транзистор ТЗ 
не проводит, ибо на катоде днодё Дб присутствует 
низкий урозень потенциала, Транзистор Т5 и@ зклю- 
зон, ибо на катоде диода Д7 уровень "0". Траизио- 
зор Т9 включиться не можег, т.к, на рёзнсторе В16 
присутствует низкий уровевь потенциала. Включитьоя 
может только зранзистой Т7, поскольку на катоде 
диода ДВ и на резисторе В14 присутствует уровень 
"Т*. Вкаюченный транзистор Т7 "поджигает" цифру 6 
индикаторной лампы. 

_ Аналогичным образом проиаходит индикация ос- 
тальных девяти состояний декады. Резисторы В4»..Б7, 
89, №10, 812, В13, №15, В17 используются лая огра- 
вичения макоимального коллекторного напряжения 
закрытых транзисторов. 


4.3. Декада 60 МГц 2.208.048 


\.3.Т. Декада 60 М’ц выполнена по структурной 
‚схеме, изображенной ва рис. 5. Она оостбит из ч0- 
зырех хриггерных ячеек 74...77, четырех схем “И" 
УТ, 52, 73, 79, импульсного усшантеля 78 после 
первой триггерной ячейки и выходного усилителя 910. 


В исходном оосзояжии вое ячейки находятся в ` 
соозожини "0” (на вызодах < присутствует урозень 
"0", на зыходах Ч - уровень "Т"). Схемы УТ и 75 
управляются четвертой ячейкой, и при нулезом 000- 
тоянии ячейки зонтиль УТ открыт, а 73 закрыт. 
Схемы 79 и У2 управляются состояниями эторой и. 


* третьей ячеек: и открызаются только в том случае, . 


когда ячейки одлозременно принимают состояине "1*. 
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Рис. 5. Структурная схема декады 60 М’ц 


4.3.2. Под действием каждого запускающего о:-. 
рицательного импульса первая ячейка посиедозатель- 
но опрокидызаетоя, запуская вторую зриггерную ячей- 
ку ит.д. После шести запускающих импульсов вторая 
(75) и`третья (76) ячейки одновременно принимают 
бостояние "Т" & открывают схемы 79 и 72, подготав- 
лизая к опрокидыванию четвертую ячейку (77). Вось- 


‚юй запускающий импульс опрокидываезт первую, 3:0- 
‚рую и третью ячейки в состояние "0*, а четвертую - 


в состояние "1", Вентили УТ, 79, 72 закрызаютоя, а 
охема 73. открывается. Десяфый запускающий импульс 
опрокидывае? перзую и четвертую ячейки з исходное 
состояние "0". ь 

4.3.3. Принципиальная электрическая схема де- 
кады 60 М‘ц приведена на рис. 2 приложения 7. 
Первая’ ячейка декады ообране на гранзноторах Т2 и 
74, вторая - на транзмоторах 112 и 713, третья - 


- 10 - 


на транзисторах Т15 и Т16 и четвертая = ке зрав-- 


‹ зисторах Т8 и 79. 


Дая ограничения обратного напряхения перехода 
база-эмиттер используются диоды Д2 в Д4 в первой 
ячейке. Диоды ДТ и Д5 совместно с резисторами ВТ, 
82, ВЗ и 820, В24, В25 соответотвенно используются 
дая снятия насыщения транзисторов триггерной ячей- 
ки ы получения управляемого запуска траязисхоров 
ячейки. Резисторы Рб м Р16 совместно с резисторами 
коляекторной нагрузки РТО и Р{З образуют делители, 
ограничивающие напряжения коллекторов. | 

4.3.4. Импульсный нормирующий усилитель, выда- 
ющий кадиброванные по форме и длительнооти импуль- 
сы для запуска второй и четвертой ячеек, собран на 
транзисторах ТТ, ТЗ, Т5 и 16, 

Схема УТ выполнена на транзисторе Т”7, схема 
72 - на транзисторе. ТТТ и схема 73 - на транзисторе 
ТТО. Управляющие потенциалн на вентили УТ-УЗ с вн- 


’ ходов транзисторных ячеек с целью защиты транзисто- 


ров от пробоя по обратному напряжению база-эмиттер 


снимаются с делителей напряжения 33, 834, 840, ВАТ, 


В6Т, 852, 980 и ВВТ. 
Схема У9 ообранё на диодах ДТ4 и Д20. Форми- 


’ розание зыходного импульса для запуска последую- 


цей декады (схема УТ0) осуществляется каскадом ва 
зранзисторе Т14. Цепь из резистора 887 и дРода Д25 
является стабилизатором напряжения сыещекия. Ре- 
знотор 888 з цепи сброоа применен для огравичения 
максимального тока. 
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Рис. 6. Структурная схема усилителя 5’ ив 
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‘Связь декады 60 Мц с усилителем. 2.032.069 
осуществляется через резисторы #12, В38, 859, К78. 


%„\, Усилитель 2,052,069 
4.4.1. Усилитель предназначен для преобразо- 
зания урозней коллекторных напряжений зриггерных 
ячеек декады 60 Мц до уровней, необходимых для 
нормальной работы ТТЛ (транзисторно-транзисторная 
‚погика) догическых схемы с последующим преобразова- 
нием накопленной в декаде информации в цифровую 
форму. Структурная схема усилителя приведена на 
рис, 6. 
4.4.2. С выхода триггервых ячеек декады 
60 М’ц смгнал поступает на входы усилительных цас- 
кадов (транвиоторы Т1Т...Т14), преобразующих кал- 
лекторные урозни декады в уровни + 0,5 В 
(уровень “0") и+5В (уровень "1"). Через упраз- 
ляемые зентили У2-Т, 72-4, У2-2 и 72-3, козорые 
открываются зв момент подачи импульса переписи 
(урозеяь "Т"), накопленная информация перелиоыва- 
втоя зв зриггеры регистра памяти, выполненные ава-. 
логично хриггерам регистра памязи декады 10 М’ц. 
Далее сигнал поступеег на. диодно-резистивный де- 
ввфратор (авадсгично охеме декады ТО М’ц) и упраз- 
ляет работой десязы высоковольтных Ключей, когорые 
‚ "поджигают" одну из десяти цифр индиказорной 
лампы. 
4.4.3. Принципиальная электрическая схева 
усилизеля призедена на рис. $ приложения 7, 
Дешифратор 
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4.5. Делитель частоты 2.208.0%6 


4.5.1. делитель частоты предназначен для уси- 
ления и бормирозания сигнала частотой Т М’ц и деле- 
ния его дбкадными ступенями до частоты 100 Гц с 
целью формирования меток времени, задающих время 
счета прибора. 

Принципиальная электрическая охема делителя 
частоты приведена на рис. 4 приложения 7. 

4.5.2. Сигнал внутреннего кварцевого генера- 
тора (или знешнего источника опорной частоты, ис- 
пользуемого вместо внутреннего кварцевого генера- 
хора) частотой Г Мц усиливается и формируется 
каскадом на транзисторе ТТ, С эмиттерного повтори- 
теля, собранного на транзисторе Т2, сигнал часто- 
той Т М’ц подается на разъем Т Мц на задней пане- 
лы прибора. 5х 

Запуск чезырех последовательно соединенных 
декадных делителей частоты осуществляется с выхода 
эмиттерного повторителя ({зранзмотор Т3). Принцип 
работы и схемное выйолнение декадного делителя 

‚ аналогичны схеме декады 10 Шц. 

Первый декадный делитель собран на микросхе- 
мах У2, У4, У6; второй - на микросхемах ув, У1О, 
312; зрезий - на микросхемах Уз, 5, 97 и чезтвер- 
‘вый - на микросхемах 9, У11, 713,  иятая на 
микросхемах У14,У15,У16. 

Управаяемые вевтили, входящие в состав микро- 
охемы УТ, служат для выдачи с выходов декадных де- 
дигеной частоты меток времени, задающих время с4е- 
за, в также сигнала частотой 1 Мц, используемого 

_ ДЯЯ самоконтроля работы прибора. 


4.6. Делитель частоты 2,208,052. 


_ 4.6.Ть Делитель частоты состоит из двух иден- 
тичных декадных делителей с предвармтельной усзта- 
возкой коэффициента деления (в соответствии о вы- 

_ бранвым вомёром гармоники) и схемы формирования 
импульса предварительной установки, 

4.6.2. Первый декадный делитель частоты вы- 
полнен на. микросхемах УТ...73, второй - на микро- 
схемах 75...77. Принцип построевия декалкого дели- 
теля аналогичен описанному з разделе 4,2. 

С выхода первого и четвертого триггеров де- 
кадных делителем сигнал поступает ва чезырехвходо- 
зую схему совпадения, выполненкую на половине мик- 
росхемы 78 (входы - контакты 9, 10, 12 и 13, в- 
ход - контакт 8), затем инвертируется на зторой 
половине микросхемы 78 (входы - контакты т, г, 4% 
5, ВЫХОД = КОБТакт 6) и поступает на выход блока. 
На выходе схемы созпаденяя, а, следовательно, и на 


зыходе блока сигнал появляется в том случае, когда | 


з декадных делмтелях устанавливается состояние 99. 
4.6.3. Схема формирования импульса предвари- 
зольной установки зыполнена нз микросхеме у4. 


С контакта 8 микросхемы У8 выходной сигнал через 


формирующую цепочку (2, ВЗ и ЕГ поступает последова- 


тельно на Два усилизеля-инзертора (зходы-контакты 
4, 5и 12, 13 микросхемы 74, выходы - контакты би 
11 соответственно). Через дополвительную формирую- 
щую цепь из конденсатора СТ и резистора В2 сигнал 
поступает на выходной инвертор (входы - контакты 9, 
10; выход - контакт 8 микросхемы У4) я далее через 
контакт 22 выходного разъема на вход переключателя 
номеров гармоник. 

4.6.4. Запись чисел в декадные делители осу- 
цествдяется в дополнительном коде, т.е. при уста- 
вовке на переключателе номеров гармоник числа 355 в 
делители заносится число бб ит.д. (1.0. сумма ус- 
танозденного числа и числа, записанного в декадные 
делизтели, всегда разна 99). Принципиальная электро- 
схема делителя частоты приведена на рис. 17 прило- 
жения 7. 

4.7. Формирователь 2.084.020 


4.7.1. Формирователь предназначен для форми- 
рования сигнала, подаваемого ва #ход блока, в пач- 
ки калиброзанных по змплитуде и длительности 
импульсов. Блок состоит из формирователя входного 
сигнала, схемы формирования стробирующего импульс, 
разного по длительности времени счета, седектора и 
входного импульсного усилителя. 

Принципиальная электрическая схема формирова- 
теля приведена на рис. 5 приложения ум 

4.7.2. Входной сигнал (или усиленный и сфор- 
мированный сигнал внутреннего кварцевого генерато- 
ра частотой Т Ш\ц, используемый в рекиме КОНТРОЛЬ } 
поступает на’вход хритгера Шмидта {транзисторы ТТ 
и Т2) через. импульсво-потенциальные схемы ни", вы 
полненные на диодах ДТ, Д2 и резисторах ВТ, В2, 
3, 84, Е5. Продифференцированные остроконечные 
выпульсы через усилитель (транзистор Т3) и эмит- 
терный повторитель на трайзисторе Т4 поступают на 
селекхор. Управление седектором (транзистор 15) 
осуществляется по базовой цепи с выхода веятиля УТ. 
При наличии на контакте 11 микросхемы УГ уровня 
логического "О" (низкий уровень потенцийла), что 
имеет место тблько при надичии строб-ампульса, 
сформированные пачки импульсов через двухкаскадный 
импульсный усилитель на транзисторах 76 и 17 пос- 
тупают на запуск декады 60 Гц. > 

4.7.3. Триггер времени счеха собран ва хран- 
зисхорах Т12 и Т13. Метки времеви, определяющие 
дантельносеь строб-импульса, поступахют с блока де- 
лителя частоты. Усиленные и сформировакные каска- 
дом на транзисторе Т9 метки времени поступают на 
входы ключевых уовлителей с общей базой (транзио- 
хоры Т1О и ТТ). Указанные ключевые усилители уп- 
раваяютоя по базовым цепям состоянием плеч хриг- 
гера строба, обеспечивая его запуск по раздельным 
зходам. Транзистор Т8 служит для блокировки триг- 
гера строба на время индикации результата измере- 
ния. При подаче с бдока автоматики импульса запре- 


> 12 -= 


#3-45` 


ы 


-т8 (уоозень "1") транзистор Т8 открывается и уста- 


наздиьзет зриггер строба в состояние, соответстру- 
ющее закрытому селектору (низкяй уровень напряже-- 
ния на коллекторе транзистора ТТЗ и уровень "1" ва 
контакте 11 микросхемы УТ). При этом импульсы ва 
выходе формирователя отсутствуют. 

Строб-импульс с коллектора транзистора ТТ 
поступает на входы инверторов микросхемы УТ (4 ло- 
гических элемента "И-НЕ"). и далее подается: 

с контакта ТТ микросхемы УТ - на вход селея- 
тора; 

с контакта $ микросхемы УТ - ка диод ДЗ в ба- 
зозой цепи транзистора Т14, управляющего зажигани- 
вм лампочки СЧЕТ на передней панели прибора; 

с контакта 8 микросхемы УТ - на запуск блока 
автоматики. 


4.8. Блок автоматики 2.070.018 


4.8,Т. Блок автоматики зырабатывает сигналы, 
управляющие работой узлов прибора в требуемой вре- 
менной последовательности, К этиы сигналам отно-- 
сятся: | 

импульс оброса памяти, устанавливающий зсе 
триггеры регистра памяти декады 10 Мц и усилителя 
2.032.069 в исходное состояние перед каждым циклом 
переписи информации из счетных декад в регистры 
памяти; 

импульс переписи информации из пересчехных 
декад в триггеры регистра памяти; 

импульсы сброса (отрицательный и положитель- 
вый) пересчетных декад и импульс сброса делитеня 
частоты, устававливающие все декады и декадные де- 
дизели частоты в исходное состояние перед вачалом 
каждого цикла измеревий; 

импульс, определяющий время индикации резуль- 
хата измерения. Эпюры напряжений блока автоматики 
приведены на рис. 7. 

° Принципиальная электрическая охема блока аз- 
томатик” представлена на рис. 6 приложения 7. 

4.8.2. С блока формирователя через контакт 12 
импульс положительной полярности длизельностью 
2 мкс, оформировангый из заднего фронта строб-им- 
пульса, поступаег одновременно в базовую цепь 
транзистора ТТ и на запуск мультивибратора импуль- 
св переписи, образованного на половине микросхемы 
УТ. Тревзистор ТГ формирует отрицательный импульс’ 
сброса ячеек памязи (уровень "0"), поступающий из 
вход блока (контакт 6) и далее на триггеры регист- 
ра памяти декад 10 Мц и усилителя 2.032.059. 
Хдущий мультивибратор импульса переписи запускает- 
ся задним (отрицательным) фроятом входного импуль- 
са и формирует отрицательный импульс длительностью 
порядка 40 м, козорый с контакта 3 микросхемы УТ 
через усилитель-инвертор на транзисторе ТЗ подае+- 
ся на выход блока (контакт 7). Задержка импульса 


серопясй отвосительно выпульса сброса ячеек памяти | 
зпобхолема для того, чтобы триггеры регистра памя- 
хи успели занять исходное состояние до того момен- 
та, как. енормация с переочетных декад будет пере- 
писава в дих. 


| 
Стред- импульс Азоки 
формироветеля 

| 
Импульс пуска длона 
абтомотини (нантаит У) 


Импульс а лом, 
(иоллектор 77 


Импульс мультивидрато- 
ра переписи (ИОитАтз 43} | Г вы | 


Импульс перелиси | 
(НОЛЛЕНтаЕ #5) 


ИНПуЛЬЕ ЗИ дев 0- 
тира сдд0г? (номе? /у $1) | | 







Импульс саооса 
(леллентар 72) 


Импулог бремени 
онбйкеции (иблягитОР 78 
Имгулос сдоса ДЕЛОТЕЛЕЙ | 


частоты (наллеятар 75.) 





Импульс запрета 
слоппентор 77) 


Рис. 7. Эпюры напряжений блока автоматики 


4.8.3. Задний фронт импульса переписи, снима- 
емый ‘с коллектора эрензистора Т%, через конденса- 
тор 04 запускает мультивибратор импульса сброса, 
собранный ва второй половине микросхемы УТ, Выход- 
ные импульсы ждущего мультивибраторе (прямой с 
контакта 11 микросхемы 71 и инверсный с коллектора 
транзистора 72) служа: в качестве импульсов сброса 
пересчезных декад в иоходное (нулевое) состояние. 
Ймпульс переписи, снимаемый с контакта 3 микросхе- 
мы УТ к проинвертированный яз одной из четырёх ло- 
гических схем “И-НБ", входящих в состав микросхемы 
У2, снимается с контакта $ микросхемы У2 и сзоим 
задним (отрицательным) фронтом через конденсатор 

` 65 запускает мультивибратор времени ивдикации, 
собранный на транзисторах Т4, 16 и Т8. В исходном 
состояний транзисторы Т4 и Тб открыты, а транзис- 
хор 18 закрых. С приходом запускающего импульса 
транзисторы Т4 и Т6 закрываются, дкод Д5 2°пира- 


=: 


ется (потенциал па ого катоде презышает потенциал 
анода), и транзистор Т8 перзходет в проводящее 

_ восзояние, Длительность цикла открыхого состояния 
° транзистора Т8 (время индикации) определяетоя поо- 
хоянной времени цепе пгрозаряде конденсатора 06, 

‚ козорый происходит ш› следующему пути: источник 

+ 58, резистор Е22, кондэвоатор 06, диод Д4, ие- 
деход колисктоз-эмынетер сзкрыгого зрэязисеста 78, 


При достикеяни левой (по схеме) обкладки конзенса- - 


хора 05 позевлиазаа отйирания транзистора Т4 мудь- 
тивибратор вромеви индикации возврещается в исход- 
806 состояние, 

4.8.4. Мульзивибратор времейм индикации ул-- 
разляст состолимем триггера с уостввозочинми входа- 
ми (В - 5 трюсгера), собранвого на двух логичестих 
элементах "И-НЕ" микросхемы У2. В коходном соотоя- 
ний ка зыходе зриггера (конзакт 6 микросхемы У2)` 
присутохвует уровень "0". Задний фронт проинверти- 

розанного ампульсз переписи, свимаомого с конзак- 
°за 3 микросхемы 72, черел хондевсатор 67 посхупает 
на один из входов тригге, о (контакт 4 микросхемы 
72) и своим отрицетельным фронтом опрокидывавт 
триггер так, 410 на выходе его (контакт 6 ‘микро- 
схемы У2) оказызае"оя росевь "1", кохорый через 
бузерные усилители н зранвисторах 15 и Т7 осущес- 
гоняет оброс делиголей чаозозы и удержаные триг- 
гера строба на данезльность цикла индикации. После 
окончания цикл: индикации импульс, оформироваяный 
ва коалекторе травзистора Т8 и проинвертированный 
на одной из логических схем "И-НЕ" микросхемы У2 
{входы е6 - контакзы 12 и 13, выход - контакт 1Т), 
через конденсатор 08 поступает ва другой вход 
{вонтакт 10 микросхемы 92) триггера с уставозочны- 
ми кходами и задним фронтом возвращения его в ио-- 
ходное состояние. С цедью избежания повторного 
` срабазывавия оброс делителей частохы и удержание 
триггера строба производятся также и на время 
длительности импульса переписи, козорый о выхода 
транзистора Т3 управляет состоянием буферных уси- 
лителей на траваноторах Т5 и Т7, 


4.9. Смеситель 2.245.0Т% 

4.9.Г. Смеситель предазначен для смешивания 
явпряжения гармоник гетеродина и непряжевия вход- 
ного сигнаша о целью получения сигнала нулевых 
биений, которые используются ддя работы системы 
ФАП и мкдикации настройки на измеряемый сигная. 

4.9.2. На вход омеснееля (разъем ШТ) подается 
сигнал, чаотоха которого подлежит измерению. Через 
разъем №2 на днод ДЗ генератора гармовик поступа- 
вх сигнаа от задвющего генератора прибора, Генера- 
тор гармоник выполнен на диоде ос накоплением заря- 
да Дэ. 

4.9.3. Смеситель собран по беленоной охзыб на 
диодах ДГ и Д2. Напряжение с выхода смесителя пос- 
вупаег на нстоковый повторетель. Плиниицивхьная 


электросхома смесителя приведена на пис. 14 прило- 
жения 7. - 


„ 


4.10. Повторитель истоковый 2.215 .016 


4.10.1. Истоковый повторитель предназначен 
для обеспечения высокого входного сопрохивления 
зыходвому омгналу смесителя, С этой целью попарно 
подобранные полевые транзисторы ТТ и ТЗ включены 
по схеме истоковых повторителей. Транзистор ТЗ 
обеспечивает опорное входное напряжение усилителю 
постоянного тока, - 

Принципиальная электрическая схема истокового 
повторителя приведена на рис. 7 приложения 7. 

4.10.2, Транзистор Т2 включен по схеме эмит- 
херного повторителя и обеспечивает озязь с истока 
транзнотора ТТ на его сток для компенсации емкости 
затвор-сток, 4т0 расширяет чаотозную характеристи- 
ку схемы. ‚ * 

4.10.3. Потенциометр В8 обеспечивает подо?- 
ройку режима тракзистора ТЗ с целью обеспечения 
его таким же, как и режиы транзистора ТТ при. на- 
чальной настройке схемы. Колебания темперазуры и 
вапряжения истоков питания могут вызвать отклоне- 
ние стрелки индикатора настройки прибора от сред- 
вего положения, С помощью переменного резистора, 
зызеденного на переднюю панель под ручку НУЛЬ 
ПРИБОРА, можно компенсировать это явление, 

Потенциометры В3 м ВТО задают величины опор- 
ных напряжений на входе усилителя постоявного т0= 
ка. А 


4.11. Усилитель постоянного тока 
2.052.076 


4.1Т.Т. Усилитель постоянного тока (УПТ) 
предиавначек для усиления преобразованного сигнала 
и подачи его на оистему индикации настройки и вы- 
дачи угоэвляющего папряжевия, используемого в сио- 
теме ФАП (сх. рис. 13 приложавия 7). 

. 4.1.2. С истока транзистора ТТ истовового 
повторитеня входной сигнал через эмиттерный повто- 
ризель (транзистор Т3) поступает на микросхему УТ 
(контакт 10), Опорный сигнал ва микросхему УТ 


° (контакт 9) подвехоя через эмиттерный повхорихель 


{зранзисхор 12) в истока хранзистора ТЗ истокового 
позуорителя. Транвисзоры Т2 и ТЗ в УПТ ‘обязахельно 
подбираются попарно, С 

Мекиу базами транзисторов Т2 и ТЗ включен по- 
девой травэ: ‘ор ТГ для регулировки коэффициента 
усяления Уп; При зращении ручки ЧУВСТВИТ. ИНД. на 
передней па. м прибора мевяетоя напрякение затзо- 
ра транзисхора, что вызывает изменение сопротивде- 
ния сток-исток транзистора и коэффициента усиления 
Ут. $ 

4,11.3. Усиленный сигнал с конзекта 5 микро- 


схемы УТ через эмиттерный повторитель ва хракзис- . 


горе 17 в через пропорционально интегрирующую цепь 
АТ?, В20, СТО и переключатель поступает через 


=” 1№ = 


рёзъем Ш2 готеродина на варикап, с помощью которо- 
Ро обоспечивается подстройка частоты в режиме син- 
хронизации, С помощью потенциометра 815 в эмиетере 
транзистора Т7 устававливается начальное вапряхе- 
вше на зарикапе гезеродина. 

4.11.4. На транзисторах 18-115 собрана схема 
фиксаторе уровня. С эмиетерного повторителя (зран- 
зистор Т5) через переключатель сигнал поступает на 
базу зрензистора Т4. Транзисторы Тб и Т4 образуют | 
усилитель для сигиёла с частотой бнений. 

Транзисторы ТТО и ТТТ составляют пару о зысо- 
кам входным оопротивлением, зак что нагрузка на 
цепь, состоящую из резистора В22 и ковденоатора 
С14, является минимальной. Результирующее напряже- 
виз на эмнезтере транзистора Т1О и базах транзисто- 
ров Т9 и Т14 представляет 0060й сумыу постоявного 
вапряжения ва резисторе #22 и конденсаторе 014, 
плро базо-эмиттерные падения напраджения транзното- 
ров Т1О и ТТТ, Так как эмиттеры транзисторов Т8 и 
Т9 соединены, т0 это напряжение постоянного тока 
оразнивается с пиковым напряжением переменного :0- 
ка на базе транзистора Т8. Разность этих напряже- 
ний по цепи образной озязи через транзистор 11$ 
поступает на базу гравзистора Т9 до тех пор, Нока 
ве произойдет уравнивание пикового напряжения 
ЕХОДНОГО сигнала и напряжения на конденсаторе С14. 
Транзисторы Т8 и Т9 обязательно подбиракеся по- 
парно. 

4.11.5. Травзисторы Т14 и ТТ5 представляют 
ообой усилитель постоянного тока, обеспечивающяй 
озклонение стрелки индикатора настройки прибора. 
Сигпал со схемы фиксатора уровня поступает на базу 
транзнотора 114. В иоходном состоянии (т.е. при 
отсутствии сигнала ка базе транзистора 114) на ба- 
37 транзиотора Т15 подается небольшое отрицатель- 
ное напряжение смещения ох делителя вапряхения на 
резисторах 830.и ВЗТ. В этом случае ток индикатора 
настройки незначителен по зеличине. С увеличением 
входного сигнале транзистор Т15 открывается и узе- 
личивается озклонение стрелки ивдиказора настройки. 
Транзисторы 114 и ТТ5 подбираются. попарно. 


4.12. Гетеродик 2. 210.006 
4.121. Гетеродин является источником синусо- 


идальных колебаний в диапазоне 50-60 М’Ц, исполь- 
зузмых для получения гармоник в диапазоне 3 


40-2000 М’ц, Собран гетеродын по схеме генератора 
с индуктивной обратной связью на гранзисзоре ТТ. 
Перестройка в дкапазоне частот осуществляется о 
помощью переменного конденсатора, ось которого вы- 
зодена на переднюю павель и может зращазьоя руч- 
кой. 

4.12.2. Для обеспечения возможноств работы 
гетеродина в системе фазовой автоподстройки часто- 
ты в схеме применева электронная перестройка час- 


‚ зозы о помощью варикапа ДТ. 


ринципиальная электросхема гетеродина сна”. 
на на рис. 16 приложения 7. 


4.13. Усилитель мощности 2.030.048 


4.13.Т. Увшлитель мощности преднезначея для 
усиления сигнала гетеродина до зеличины, обоспечи- 
взающен работу генератора гармоник и счезной гота 
прибора (см. рис. 15 приложения 7). 

Сигнал о задающего генератора подаетоя на дза 
канала одновременно (ТТ и Т2). Каналы отличаются 
золько тем, что в оконечном каскаде одного каназа 
стоят два транзистора (ТЗ и Т5) в параллельном 
включении, а в другом канале - один транзистор (т4). 
Нагрузкой первых каскадов усилителя язляютоя #ран- 
оформаторы (ТрГ и Тр2), с козорых сигнал поотупаех 
на зходы оконечных каскадов. С выхода оконечного 
каскада, состоящего из двух параллельно включенных 
зранзиоторов, напряжение поступает ‘ка вход ренера= 
зора гармоник, с другого выхода усиленное напряже- 
яме поступаез на вход формирователя частозтно-изые- 
рительной части прибора. 


- 4,14. Блок питания 2.087 ,142 

4.14.1. Блок пизания питается от сети пере- 
рененного Фока частотой 50 Гц напряжением 220 В, 
или частотой 4300 Гц вапряжением 220 В, или чаото- 
400 Гц напряжением 115 В(см. рис. 8 приложения 7). 

Коммутация перзичных обмоток траноформагора в 
зависимости ох часеоты и вапряжения пизающей 068 
осуществляется с помощью тумблера, располохеяноге 
ва задней панели прибора. 

4.14.2. Блок пизання зыдаот напряжения м зоки 
с харакеристиками, приведенными в забл. Т. 








Характеристики напряжения и тока Таблица 1 
Напряжение Характер Ток Пульсация 
капрявания нагрузки, А мВ 3$ф., ве более 
+58 + 2% Стабилизированное 2 
минус 5ВЁ2Я то э 0,06 2 
минус 12,5 82% 0,15 5 
+ 12,6 В $ 2 ” 0,35 6 
= + 20 * 2% . м 0, т то ь 
от + 13 ю-20Вв Нестабилизированное от Т,а до 0,4 7,2 + 10 
поа томе 0,4 А 
+ 200 = 5% То же 0,012 704 с 
— Д— = —— 
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4.14.5. Источник + ТО В состоит из двухполу- 
-перяодного выпрямителя ва днодах ДТ и ДТ2 с ем- 
косчным фильтром С16-020. 

Источник + 200 В выполнен по схеме удвоения 
напряжения на диодах ДТЗ и Д14 и конденоаторах 
СТ и Сг. 

_  4.Ш.4. Все стабилизированные моточники вап- 
ряжения (+ 5 В, - 5 В, + 12,6 В, - 12,6 В 
и + 20 В) предстевляют собой полупрозодниковые 
стабилизаторы напряжения комйенсационного типа с 
последовательно включенным регулирующим элементом. 
Особенностью стабилизаторов являетоя использование 
в качестве нагрузки усилителя образной связи  т0- 
костабилизирующего двухполюоника, 

Выпрямители источников выполнены по двухнолу- 
периодной схеме на диодах ДТ м Д2, ДЗ и ДА, 15 и 
46, Д? и ДВ, Д9 и ДП. 

Регулирующие элементы источников питания вы- 
поднекы на тракзисторах ТТ, Т13, Т2, ТЗ и ТА. 

В качестве мото чников опорного вапряжения 
примонены озабилитроны Д2з, Д24, Д25, Даб и Д27. 

Согласующие транзисторы - Т7, т Т9, 114, 
715 и 1. 

Токостабилизирующие двухполюсянки выполневы 
ва элементах В4, Д18, 18; 83, Д1Э, 15; В6, ый 
110; #7, дат, т11; №9, Д2г2, 116. 

%,14.5. Регулировка выходных напряжений ота-. 
билизированных источников питания производится с 
повощью переменных резисторов 822 (+58), 824 

(-5 8), 830 (+ 12,6 В), В27 (+`20 В), В32 

(-12,6 в). 

4.14.6. Дия защиты стабилизированных источни- 
коз питания от токов короткого замыкания н пере- 


грузок слукат плазкие предохранители Пр2-Прб. 






Наприжение АРУ 


4.15. Генератор изарцевый 3.261 .023 


`4.15.1. Кварцевый генератор предназначен для 
выдачи стабильного сигнала частотой Г Мц и 000т9- 
и? из двух оснозвыхк узлов: 

кварцевого генератора, включающего в себя зе- 
дающий каскад, эмиттерный повторитель, усилитедь 
АРУ и выходной эмитзерный повторитель; 

термостата со схемой пропорционального регу- 
лирования температуры, 

Структурная схема генератора, поясняющая 
привции его работы, приведена на рис, 8. Задающий 
каскад генерирует сигнал частотой Г М’ц. Сигнал 
через эмиттерный повторитель усиливается усилиге- 
лем АРУ и с выхода его через выходной эмиттерный 
повторитель поступает на выход генератора. Кварце- 
вый резонатор термостатируезтся одноступев чатым 
зериостахом. Рабочая температура в нем поддержи- 
зается усилителем подогрева термостата. 

4.15.2. Термостах генератора - одноступенча- 
зый с пропорциональным регулированием гемперазтуры. 
Температура внутри термостата выбирается такой, 
чтобы температурный коэффициент часфоты кварцевого 
резонатора был ‘минимальным, что уменьшает темпера- 
турное злияние на чаототу резонатора. Вся схема 
расположена под теплоизоляцией термостата. Дазчи- 
ком температуры является терморезистор. . 

4.15.3. Схема подогрева термостаза представ- 
ляет с060й усилитель постоянного тока, выполненный 
ва транзисторах Т5 и Тб. 

На входе усилителя включен терморезастор ВТ. При 
изменении хемперахуры меняется сопротивление ре- 


зиотора В, что меняет напряжение на базе гран- 


зистора Т5 и величину его коллекторного тока, ко- 


Выходной _ 


Рис. В. Структурная схема кварцевого генератора 
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торый управляет транзистором Т6. Трананозор 16 всю 
рассеиваемую ва нем мощность отдает подогревателю, 
на котором он установлен, за счет чего последний 
нагревается до необходимой температуры. При прог- 
реве сопрохизление терморезистора уменьшается, 
узеличивается коллекторный ток транзистора 15 и 
уменьшается ток ‚базы транзистора Тб, что приводит 
к оижжению рассеиваемой мощности ив этом транзио- 
хоре. При некотором значении сопротивления зерм-. 
резистора ВТ наступает тепловой бадавс термостата. 

4.15.4. Кварцевый генератор выдает опорный 
сигнал частотой Т Мц. Частота ого отабилизирована 
за счет работы кварцевого резонатора пры низкой 
расоенваемой мощности, которая поддерживается поо- 
тоянной с помощью охемы АРУ, а такхе за счет поо- 
тоянства рабочей температуры кварцевого резонатора. 

Задающий каскад генератора, собранный на 
транзисторе ТТ, зыполнен по схеме емкостной трех- 
точки с общим коллектором. Последовательно с квар- 
цевым резонатором включен конденсатор СТ. Сигнал 
с конденсазора 04 подается ва эмиттерный позтори- 
хель (транзистор 12), а с него - ка усилитель АРУ, 
собранный ва транзисторе ТЗ, Усиленный сигнал с 
усилителя АРУ через конденсатор С7 поступает яа 
детоктор АРУ, выполненный на диодах Д2 и Д4. Через 
низко частотный фильтр выпряменный сигнал, пропор- 
ционадьный амплитуде колебаний генератора, посту- 
пет на базу задающего транзистора ТТ и стабилизи- 
руе? уровень возбуждения. 

Резистором НТО выбирается началькое смещение 
транзистора ТТ, обеспечивающее его самюзозбужде- 
вив, С коллектора транзистора ТЗ оигнал подается 
ва входной эмиттерный повторитель (тракзистор 14). 
С эмиттера транзистора Т4& через конденоатор СТО 
сигнал поступает на выход блока, 


4.16. Конструкция 

4.16.Г. Прибор имеет бесфутлярную конотрукцию 
ваотольного исполнения. Несущий каркас состоит из 
двух рамок и четырех связывающих их стержней, Ддя 
удобства работы прибору можно придать наклонное 
подожение о помощью откидного упора, крепящегося 
к двум вожкам на нижней крышке. 

4.16.2. Органы управления и присоединения 


расположены на передней и задней панелях и снабже- р 


_ вы соответствующими надписями, 

Прибор имеет? две оъемные крышки, закрывающие 
передаюю и заднюю панели. 

4.16.3. Прибор соотомт из функциональных уз- 
2ов и блоков, выполненных преимущественно ва пла- 
тах с печатным монтажом (см. рис. Г приложения 2). 

Электрическое осединение печатных плат осу- 
щестьдаетоя с помощью контактных разъемов и пайки. 

4.16.4. На передней панели прибора располоке- 
вы; 

разъем ВХОД, предназначенный для подачи на 
него ' зходвого измеряемого сигнала; 


тумблер ВРЕМЯ СЧЕТА, предназначенный для уо- 
занозкы зремени счета в зависимости от злвчения 
измеряем й частоты и требуемой точности измерений; 

переключатель рода работы, с помощью которого 

ссуществляется либо саможонтроль работоспособносяи 
прибора (КОНТР.), либо измерение частоты омнусон- 
авльшых сигвелов (НГ), либо номерение несущей час- 
тоты импульсно-модулирозанкых или амплитудно-моду- 
лированных сигналов, 

лампочка СЧЕГ, которая сигнализирует о работе 
блока автоматики прибора; 

ручка НАСТРОЙКА, предназначенная для пере- 
отройки частоты гетеродина; 

стрелочвый прибор МЫД. НАСТРОЙКИ, используе- 
мый как индикатор нулевых биений в режимах НГ и ЕЫ; 

ручка ЧУВСТВИТ. ИНД., предназначенная для из- 
менения чувствительности индикатора настройки при 
различных уровиях аходного сигнала; 

ручка НУЛЬ ПРИБОРА, с помощью которой произ- 
зодизтся установка нуля индикаторе настройки перед 
измерением; 

переключатель НОМЕР ГАРМОНИКИ, предлазначен- 
ный для установки номера гармоники с целью получе- 
ния на табло прибора непосредственного значения 
измеряемой частоты; 

тумблер СЕТЬ, предназначенный для зключения 
напряжения сети; — 

зажим защитного заземления, предназначенный 
дия соединения корпуса прибора с общей земляной 
виной. 

4.16.5. На задней панели прибора расположены: 

разъем Г М'ц и тумблер ВНЕШН. - ВНУТР., кото- 
рые служат для подачи сигналов опорной частоты от 
внешнего исто чиика вместо сигизла внутровнего 
кварцевого генератора или для выдачи кварцованной 
частоты Т Мц (для внешнего использования); 

потенциометр КОРРЕКТОР ЧАСТОТЫ, предназначен- 
ный для подотройкы частоты кварцевого генератора; 

разъем ВЫХОД Е ОСЦИЛЛОГРАФУ, используемый при 
измерении несущей частоты ИМ и АМ сигналов; 

разъем 220/115 В, ‚предназначенный для под- 
каючения к прибору сетевого шнура питания; 

тумблер (с предохранительной скобой) 
2208 —50, 400 Гц/Т5 В 400 Гц, позволяющей осу- 
цествить питание прибора либо напряжением 220 В 
частотой 50 или 400 Гц, либо напряжением 115 В 
частотой 400 Гц; 
счетчак времени наработки ЭСВ-2,5-12,6, пред- 
назначенный для учета зремени нарабозки прибора. 

Время наработки оточитывается по шкале сче- 
чика. Указателем слухит разрыв столбика ртути в 
капиллярной трубке очетчика. 


5. МАРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ 


5.Г. Вое электро-и радиоэлементы, установлен- 
ные в приборе на шасси, панелях и печатных плазах, 
имеют маркировку позиционных обозначений в соот- 
зотстиии с позиционными обозначениям — в пореч- 


2.471: 


нях элементов и ка электрических принципиальных 
схемах. 

5.2. На задней панели нанесена маркировка поряд- 
кового ‘номера прибора и год его выпуска. 

5.3, Приборы, принятые службой контроля и 
подготовленные к упаковке, пломбируются (при необ- 
ходимости) путем установки мастичных пломб по б0- 
кам прибора на его крышке, а также на заднюю и пе- 
редкюю панели прибора. 

5.4. На запорные замки укладочного ящика, в 
который улозены прибор с запасным имуществом и экс- 
лдуатеционная документация, усханавливаются 
пломбы. 


6, ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 


6.Т. После респаковки и извлечения из укла- 
дочного ящика прибора необходимо убедиться в 0т- 
сутотвии внешних повреждений. 

6.2. При приемке прибора необходимо убедиться 
в наличии пояной его комплектности. 

6.3. Для обеопечения доступа к органам управ- 
ления и присоединения, расположенным на задней па- 
нели, расстояние между панелью прибора и соседними 
предметами доляно быть не менее 150-200 мы. 


7. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 


7.1. К работе с прибором допускаются лица, 
прошедшие ияструктах по технике безопасности при 
работе с электро- и радиоизмерительными приборами. 

7.2. Перед включевием прибора доджна быть 
проверена исправность сетевого шнура питания с 
вилкой, 

7.3. Корпус прибора должен быть заземлен с 
помощью закима защитного заземления. 

7.4%. При измерении режимов и ремонте прибора 
необходимо принимать меры предосторожности с уче- 
том следующих особенностей: - 

при выключенном тумблере сети и при включен- 
ной з сеть вилке шнура питания на контактах сете- 
вого разъема и на контактах тумблера сети на пе- 
редней панели прибора имеется напряжение сези; 

при включенном гумблере сети на выводах сете- 
вой обмотки траноформатора блока питания, на кок- 
тактах тумблера 220/115 В ‘на задней панели прибора 
я на коктактах тумбдера сети на` передней панели 
имеется напряжение сети; 

внутри блока питания, ва разъемах декад 
10 М№д 2.208.046, усилителя 2,032.069, формирова- 
эеля 2.084.020, на вызодах лампы СЧЕТ имеется пос- 
зоянное напряжение порядка + 200 В относительно 
корпуса. 

В. ПОДПОТОВКА К РАБОТВ 
8.1. Во избежание выхода из строя смеситель- 


вых диодов прыбора необходино выполнать следующие 
усяозвия: 


прибор долиев быть заземлен с помощью зажима 
защитного заземления; 

дая онятия статического заряда соединительный 
высокочастотный кабель перед подключением к разъе- 
му ВХОД прибора следует разрядить замыканием внут- 
ренней жилы с наружной; 

вв Вход прибора не подавать сигнала мощностью 
более 5 шВт. 

8.2. Перед зключением прибора необходимо: 

тумблер 220/115 В на задией панели установить 
з положение, соответствующее напряжению питающей 
сети; 

хумблер Т М‘ц ВНЕШН. - ВНУТР. поставить в по- 
лохение ВНУТР. 

8.3. Дая включения питания прибора необходию : 

проверить напряжение питающей сети: ово долж- 
во находиться в пределах эвачений, указанных в 
разделе 2 настоящего описания; при питании прибора 
от сети 50 Гц 220 В, в которой возможны резкие 
сказки и колебания напряжения (более + 22 В), при- 
бор необходимо включить в сеть через феррорезоная- 
сный стабилизатор типа $С8-200; 

тумблер СЕТЬ установить в нижнее положение; 

подсоединихь к прибору оетевой шнур питания 
и включить его в сеть; 

включить тумблер СЕТЬ, при этом должны засве- 
тизься ивдикаторные лампы цифрового табло прибора. 

Примечание. Если при включении прибора ве 
свезятся лампы цифрового табло прибора, необходим . 
немедленно выключить прибор - это свидетельствует 
06 озсузствии напряжения + 5 или + 2008. 


9. ПОРЯДОК РАБОТЫ 


9.1. Подгоховка к проведению измерений 


9.1.1. Для подготовки прибора к проведению 
измерений необходимо выполнить следующие операции: 

при рабозе с внутренним кварцевым генератором‘ 
хумблер Т Мц ВНЕШН. - ВНУТР. необходимо установить 
в положение ВНУТР., при работе от внешней опорной 


` частоты Т Мц необходимо этот тумблер установить 


в положение ВНЕШН. и подключить источник внешней 
опорной частоты к разъему 1 М’ц; 

включить питание прибора (см. п. 8.3); 

для проведения измерений при рабохе от внеи- 
него источника спорного сигнала прибор необходимо 
прогрезь в течение 1 мин; для проведения измеревий 
при работе с внутренним кварцевым генератором при- 
бор необходимо прогрезь, исходя из требуемой точ- 
ности измерений (ом. п, 2,9). 

9.1.2. Произвести проверку работоспособности 
прибора в режиме КОНТРОЛЬ, для чего переключатель 
рода работы необходимо поставить в положение 
КОНТРОЛЬ. Произвести отсчеты с цифрового табло 
приборе при установке тумблера ВРЕМЯ СЧЕГА в 000т- 
ветозвии с данными табл.2.Результаты измерений должны 
соответствовать данным, приведенным в табл. 2, в 
могут отличатьоя ог них не более чем на + Г очета. 
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9.г. Проведение измерений 
3.г2.Т. Соединить кабелем источник измеряемого 
‚ сигнала с разъемом ВХОД прибора. 

9.2.2. Изыерение частоты синусоидальных 
электрических сигналов пройзводится следующим об- 
разом: пеоеключетель КОНТР-НГ-ИМ посзавихь в подоже- 

ВИ НГ. ручку ЗУВСТВИТИБД.установить в крайнее превое полозение 
Ручкой НУЛЬ ПРИБОРА установить стрелку 
прибора ИНД. НАСТР. на нуль, При измерении частоты 
гезеродина на переключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ должно 
быхь набрано число ОТ. | 

Вращая ручку НАСТРОЙКА, взести гетеродин в 
режим сивхронизации. При этом стрелка прибора 
ИНД. НАСТР. должна отклониться вправо или влево не 
менее чем на 5 делений. Вращел ручку НАСТРОЙКА 
вправо и влево в небольших пределах, убедиться, 
что стрелка прибора ИНД, НАСТР. следует за поворо- 
том ручки и изменяет сзои показавия, плавно пере-‘ 
ходя через нуль. | 

Ручку НАСТРОЙКА установить в положение, при 
котором стрелна прибора ИНД. НАСТР. находится в 
стороне от вуля, При этом срыв синхронизации отме- 
звется по установке стрелки индикатора вастройки 
на нуль. 

Определить частоту гетеродина тет. в режиме 
сивхрокизации, Затем, плавно перестраивая гегеро- 
дин в сторону увеличения частоты, получить режим 


синхронизации на соседней гармонике и определить в 
этом рекиме частоту гетеродина г . Номер гар- 


рет. 
мовики определяется, по формуле: 2 
гет 
1 
й = пт р ы 
Роу” вез. * тет? трет ‚ (5) 


где Г, - значение частоты гетеродина при 
1 измерении на в + Т гармонике; 
{ье+_ - значение частоты гетеродина при. 
измерении на п гармонике. 

При определении номера гармоники частоту ге- 
теродина следует измерять так, чтобы иметь пять зна- 
Чавих цифр. При подсчете числа п следуех получить 
три значащие цифры, результат округлить до ближай- 
шего целого числа и указанное число установить на 
переключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. | 

‚Гетеродин должен находиться в режиме синхро- 
низации нз частоте 7... . Измеряемая частоте ои- 
ределяется по табло прибор. 

Примечания: Т, Если уровень входного сигнала 
превышает Т мВт, для устойчивой работы системы ФАП 
рекомендуется применение внешних атченюаторов, 
входящих в комплект прибора. 

‚ 2, Измерение частоты синусоидального сигнала 
в диапазоне от 40 до 90 М`ц производится только на 
одной гармонике гетеродина. Измеряемая частота в 
указанном диапазоне долина быть известна с точ 
востью не более $ 30%. 

9.2.3. Измерение несущей частоты ЁМ сигналов 
с малыми глубинами модуляции (порядка 20-30%) воз= 
можно в режиме БГ, Боли в рекиме НГ захвата измеря- 
емой частоты ве происходит, то ‘измерение несущей 
частохы АМ сигналов производится в режиме ИМ. 

3.2.4, Измеревие несущей частоты ДМ и ИМ сиг- 
валов производится следующим образом: переключе- 
тель рода работы устававливзется в положение ИМ, 
переключатель НОМЕР ГАРМОНИКИ = в положение ОТ. 
Частота гетеродина перестраивается до тех пор, по- 
ка стрелка индикатора настройки не отклонится 


` максимально вправо. Ручка ЧУВСТВИТ. ИНД. устаназ- 


ливается.в такое положение, при котором стрелка 
индикатора настройки при настройке прибора ва 
максимум ваходится в пределах шкалы. 


Примечаниях ‚В некоторых олучаях, зависящих от 
частоты позторевия и длительности импульсов, на- 
блюдается двугорбая кривая. В этом случае вестрой- 
ка производится по минимальному показанию индика- 
тора настройки, расположенному между двумя макси- 
мальными показаниями. Отсчет частоты гетеродива 
производится непосредственно после настройки, Для 


‚определения номера гармоники следует произвес?и 


отсчет частоты гехеродина =, ва одной гармови- 
ке. Затем перестроить гетеродий в сторону увеличе- 
ния честоты и получить отсчет частоты гетеродина 

тет ва соседней гармонике, По формухе (5) опре- 
делить номер гармовики и установить его Её пере- 

ключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. Измеряемая частота оп- 
ределяется по цифровому табло прибора, При опреде- 


= 9. = 


лении частохы сигнела гетеродин должен быть под- 
строен ва частоте Трез_ по нулевым биениям, 

2. Измерение несущей частоты А№ 
сигнала в диапазове от 40 до 90 Мц цроизводится 
только на одной гармоникё гетеродина. Измеряемая 
частота в указавном диапазоне должна быть известна 
с точностью не более + 30%. 

9.2.5. Ивдикация яастройки в режиме измерекия 
несущей частоты АМ и ИМ сигналов может производить- 
соя также по нулевым биенияи, наблюдземым на экра- 
ве осциллографа, подключенного к разъему ВЫХОД К 

‚ ОСЦИЛЛОГРАФУ, который расположен на задней панели. 

9.2.6. Для выключения прибора зумбяер СЕТЬ 

усуанозить в нижнее положение. 


10. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ 
‚ ИЕ УСТРАНЕНИЯ 


О.Т. Для достуиа энурь прибора при его ре- 
мокте Евобходимо; 

вывернуть винты, крепящие верхнюю И ВИБНИЮ 
крыики прибора, И СВЯТЬ их; 

для доступа к элемейтам, находящимся ва пе- 
редней панели, необходимо зывернуть винты, крепя- 
щие панель к основному ивоси, и откинуть переднюю 
лаяель; Е ‚ 

при вообходвмостиы доступа к элементам, нахо- 
дящимся в >одней панели, необходимо вывернуть 
винты, кренящие павель & основному шасси, и отки- 
Еуть заднюю павелъ. . 

10.2. Прибор состоит из отдельных блоков и 
узлов, нывимих определенное функциональное азна- 
чение. Поатому прежде всего кеобходимо определить, 
в каком блоке или узле имеется неисправностЪ, 
после чего отыскать необходимую цепь или каскад и 
затем - веиспразный элемент. . 

После замены вышедших из строя элементов мес- 
за паек должны быть дважды покрыты злагозещитным 
лаком 3-4100. 

10.3. Лицам, приотупеющим к ремойту, необхо- 
диво ознакомиться с принципом действия и рабохой 
прибора, а звкже с назначением м работой отдельных 
его узлов и блоков. 

Лля обнаружения неисправностей рекомендуется 
прозерязь работу отдельных блоков и узлов прибора, 
пользуясь таблицами режимов и осцидлограммами на- 
пряжений. 

При измерении напряжений необходимо пользо- 
зазьоя щупом с звостреввым каконечником для того, 
чобы мохно было проколоть непроводящий слой за- 
цизвого покрытия плат. После прозедения измерений 
плазы должны быть подвергнуты дополнительной влё- 
гозащите, 

Прозерку правильности работы, осмотр и ремонт 
печатных плат удобно производить с помощью ремонт- 
вых плат (из ЗИП прибора). 


10.4. В случае выхода из строя смесительных 
диодов ДГ и Д2 прибора замена и регулировка смеси- 
зеля производится в следующей последовательности; 

снять смеситель, для чего необходимо снять 
фальи-панель прибора и отвернуть винты, крепящие 
смеситель к передней панели; 

вокрыть крышки смесителя прибора; 

отпаять резисторы ВТ и Вг, отвернуть с по- 
мощью ключа из ЗИП держатели диодов, вынуть диоды, 
дизлектрическую прокладку и шайбы; 

поставить диоды из ЗИП , произвести сборку 
смесителя в порядке, обратном разборке; 

проверить с помощью комбинированного прибора 
типе 14341 правильность зключения диодов ДТ и Д2, 
‚отсутствие обрывов и коротких замыканий на корпус, 
а также проверить обратное сопротивление диодов 
ДТ и Дг, которое должнс быть вв менее 500 кОм. 
Произзести поднайку резисторов ВТ и 82; 

с помощью вольхметра В3-43 черев резистор 
100 кОм измерить напряхение смещения же к ч, 
ва диодах ДГ и Д2, которое должно быть равно 
+ (0,2 - 0,3) В на диоде ДГ и минус (0,2 - 0,3) В 


: йа диоде Д2. По вбоолютной величине’ эти напряжения 
доланы быть равны с точностью 


20,01 В. 
8 случае неравенства указанных напряжений пройз- 
зести их подрегулировку, для чего необходимо оо- 
лабить конхргайки деркателей диодов. Затем держе- 
тель диода с меньшим напряжением смещения необхо- 
димо повернуть по часовой стрелке, а держатель 
диода о большим напряжением - против часовой 
стрелки. Закрепить конергайки держателей и сноза 
измерить напряжение смещения на диодах, Подобную 
операцию произвводизь до тех пор, пока не наступит 


‚равенство яваряжения смещения на диодах. При изме- 


нении частоты гехеродина равенство вапряжений \, 
и должно сохраняться; 

проверить отклонение стрелки индикатора нас- 
тройки прибора от нулезого положения при перестрой- 
ке частоты гехеродина; в0 всем диапазоне частот 
гетеродина указанное отклонение не должно презы- 
шать + 0,5 делений. При незыполвении этого условия 
проверить симметрию диодов ДТ и Д2. 


Примечание, Пайку производить паяльником, 
корпус которого соединен с корпусом прибора. 

10.5. В случае выхода из строя диода ДЗ гене- 
ратора гармовик смесителя замена диода и регули- 


_ ровка смесителя производятся 8 следующей последо- 


вательности; 
снять смеситель в порядке, указанном в п.10.4; 
вокрыть крышку смесителя; 
отвернуть держатель диода, снять диод и нако- 
пизельный кокденсатор 63; . 
постазить диод из ЗИП ‚, произвести оборку 
смесителя в порядке, обратком порядку разборки; 
проверить с помощью комбинированного прибора 
типа 14341 правильность включения диода, 0сутст- 
зие обрызов и коротких замыканий на корпус; 


= 20 = 


отпаять сопротивление Е20 в усилителе мющнос- 
ти и впаять вместо него последовательно соединен- 
ные постоянный резистор 1,5 кОм и переменный ре- 


зистор 65 кОм; переменный резистор выстевить, при- | 


мерно, з среднее положение; 

включить прибор, выставить максимальную ч80- 
тоту гезеродина. С помощью вольтметра 83-43 через 
резистор 100 кОм измерить напряжение смещения на 
смесительных диодах ДТ и Д2. Изменением величины 
переменного резистора 65 кОм добиться максимально 
зозможного напряжения смещения на диодах ДГ и Д2; 

перестраивая частоту гетеродина во всем диа-— 
пазоне частот, убедиться в том, что вапряжение 
смещения не падает ниже 0,06 В. В противном случае 
подрегулировать величину смещения положением сер- 
дечника в смесителе; 

проверить величину преобразованного сигнала 
в0 воеы диапазоне. измерения частоты гетеродина, 
для чего подать на разъем Ш3 с генератора Г4-76 
сигвал частотой Т ГГц мощностью 150 мкВу. По ос- 
циллографу СТ-5Г проверить величину преобразован- 
вото сигнала”в Фочке 9 платы истокового повторите- 
ля; она должна быть не менее 30 вв. 

10.6. В случае, есди при проверке прибора 
_засто?у кварцевого генератора не удается устано- 
выть с помощью корректора так, чтобы относительная 
погрешность по частоте ме презыщала + 2.1 через 
60 мин самопрогрева, подстройка частоты должна 


> 


бызь произведена подбором м заменой конденсатора 
СТ кварцевого генератора, 

Дия этого необходимо: 

установить корректор в ореднее положение, для 
чего измерить частоту кварцевого генератора при 
кращних положениях корректора (1; и #2) и усзано- 
вить его в такое положение, чтобы частота кварце- 
вого генератора равнялась ореднему значению изме- 
ренвых ними: 

= Жо ; (6) 

выключить прибор и извлечь из него кварцевый 
генератор; 


снять о генератора кожух и печатную плату и 
заменить конденоатор СТ. Прв этом оледует учизы- 
зать, что увеличение емкости приводит к уменьшению 
частоты кварцевого генератора и наоборот. Измене- 
ние величины емкости на 10 пФ изменяет частоту 
кварцевого генератора примерно на 5 Гц; 


собрать кварцевый генератор, подключить’ его к 
прибору и прогреть в зечение 60 мин; | 

проверить значение частоты кварцевого генера- 
хора и при необходимости произвести подстройку с 
помощью корректора, 


Наименование некопразности, 
внешнее проявление и допод- 
вительные признаки 


Т. При включении прибора в сехь 
сгорает предохранитель 
2. При включении прибора не озе- 


зятоя индикаторные лампы циф- 
розого табло 


3,При включении прибора отсутот-— 
] вуея ощгиая внутреннего квар- 
цевого гевератора 


4. Частота выходного сигнала 
‘кварцевого гевератора значи- 
тельно оздичается от номиналь- 
вого значения 


5, Отсутствует периодическое э8- 
хигание и погасавие лампочки. 
СЧЕТ ва передней панели 


Вероятная причина 
вовсправности 


Пробиты выпрямительные АИОДЫ В 
блоке пихания 


Отсутотвие питающих напряжений. 
+ 200 ши+эВ 


Обрыв в цепи питания кварцевого 
генератора. 

Вышел из строя один ми несколь- 
ко транзисторов в схеме генера- 
гора. 

Вышел из строя кзарцевый резо- 
нахор 


Не работает подогрев хтерыостатв. 


Вышел из строя элемент коррекции 
частоты 


Вышел из отроя кварцевый гене- 
ратор. 

Вышел из строя один из декадных 
делителей частоты, 


- 241 -= 


Проверить, невсправный диод - 
земевить 


Проверить надичие пизающих напря- 
жений и уотравить ненсправнос?ь 


Проверить исправность цепи пиха- 
Вия, - кг 

Проверить режимы травзноторов, 
вевопразный заменить. 


Проверить исправность кварцевого 
резонатора 

Проверить исправность охемы подо- 
греза термостеза и исправность 
датчиков температуры. 

Проверизь исправность элементов 
коррекции. Неисправный элемен? 
заменить 


См. ш. 3 ни 4 настоящего раздела, 
Проверить режимы микросхем и пра- 


вильность работы по осцилдограм- 
мам, неисправный элемент заменить. 



















Наименование "еисправности, 
вкешнее посаявление в допол- 


Мезод устранения 
нительзыв признаки : 


неисправности = 
Вышел из строя триггер строба Проверить рекимы транзисторов и 
(хранзисхоры 19-Т13) блока правильность их работы, неиспраз- 
формировахеля ный элемен® заменить 




















6. Лампочка СЧЕТ мигает, но от- Вышел из строя одив из транзис- Проверить, неисправный элементу 
сугстзуют или неверны показа- зоров блока формирозахеля. заменить. 
ния прибора в режиме КОНТРОЛЬ Вышла из отроя декада 60 Мц, Проверизь режимы хранзисторов и 
либо одна из декад 10 М’'ц микросхем и правильность их ра- 
боты, неисправный элемент заме- 
ВИТЬ 
7.Наблюдаехоя одновременное све- Вышел Из строя один из высоко- Проверить, неисправный элемент 
чение двух или нескольких цифр вользных хравзисторов декады заменить у 
индикаторной лампы 10 Мц или усилителя 2.032.069 
8, Лампочка СЧЕТ ва передней паве- | Вышел из отроя блок автоматики _ Проверить режимы транзисторов и 
ли пойбора непрерывно гориг микросхем, неиопразвый элемен? 
заменить 
9. Светязся только четные ити не- Вышел из строя первый хриггер Проверить правильность работы, 
четные цифры индикаторной регистра памяти декады 10 Мц неисправный элемент заменить. 
лампы | мли усилителя 2.032.069. ь 
' Вышла из схроя первая ячейка Проверить исправность рабозы 





декады ‚ первой ячейки 
10.0тсутотвует синхронизация . Не поступает сигнал оз усилите- Проверить исправность соедини- 
частоты в режиме НГ. ля мощности на генератор гармо- хельных высокочастотных кабелей 
Частота гетеродина измеряется. ник смесителя, | и исправность транзисторов усили- 
Нуль индикатора настройки уста- | Немоправвый диод генератора ‚ теля мощности. 
навдивается. гармоник. ` сменить диоды. 














Проверить цепь управаяющего напря- 
хения 


Проверить режимы транзисторов 


При вращении ручки НУЛЬ ПРИБОРА Неиоправны смесительные диоды 
частота готеродина изменяетоя 


11. Отсутотвует синхронизащия в Отказ гетеродина или неисправ-. 



























режиме НГ. _| вость соединительного высоко- гетеродина, неисправность уот- 
Нуль индикатора вастройки частотного кабеля равить. 
устанавливается. Проверить исправность соедини- 


тельного высокочастотного кабе- 
ля, неисправность устранить 
Проверить цепь, неисправность 
устранить 


Частота гегеродина не измеря- 
ется 


12. Отсутствует синхронизация в 
режиме НГ. Нуль индикатора 
паотройки устанавливается. 

При вращении ручки НУЛЬ ПРИБОРА 
отоутствуег изменение частоты 
гетородина 


‚|3. Озсутотвует синхронизация в 
режиме НГ. 

Вудь индикатора прибора ве ус-. 
теваздизаеотся. 

Частота гетеродина измеряется 


14. Стрелка индикатора оинхронизе- 
ции з режиме НГ зашкаливает. 
Частота гезеродина не измеря- 
ется 






/ 


Обрыв или короткое замыкание в 
цепи управляющего вапряжения 











Отсутотвует напряжение + 5 В Проверить цепь, немоправность 


устранить 
















Отсутствует напряжение + 12,6 
или = 12,6 В 


Проверить цепь, неисправность 
устранить 






Немменсвание неиспразяости, 
внешнее проявление и допол-— 
„визельные признаки 


15. Отсузствуех стабилизирозанное 
- 12,6 В 














вапряжение источника питания. 
вика питакия. 





16, Отоузствует стабилизированное 
напряжение + 20 В источника питания. 
ника питания. 












17. Отсутствуег нестабилизированное 
вапряжение + 10 В 
18.0тсутствует нестабилизированное 
- напряжение + 200 В 
19. Отсутствует стабилизированное 
напряжение + 5 В 








точника питания 


ника питания, 

















20.Отсутсевует стабилизированное 
капряжение +5 В 





`|2Т. Отоутствует стабилизированное 
напряжение + 12,6 В 


Ника ПИзЗНИЯ, 


' 


|1. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 


1.1. Для обеспечения бесперебойной работы при- 
бора # течение эксплуетации профилактические рабо- 
ты производятся лицами, непосредственно экоплуати- 
рующими прибор. Периодичность профилактических рз- 
бот - не реже одного раза в год. 

11.2. Профилактические работы включают: 

проверку состава комплекта прибора ; 

осмохр знешнего сестояния прибора; 

осмотр внутреннего оостоявия прибора; 

проверку общей работоспособности прибора. 

11.3. Проверка состава прибора проиаводиеся 
сличением комплекта прибор» с данными, приведенныци 
в разделе 3. 


Вероятная причива р 


Перегорел предохранмызтель Пр5 
Неисправиы диоды Д7 и ДВ иозоч- 


Неисправен тгранансгор.ТЗ ного ч= 


Перегорел предохранитель Прб 
Неиспразны диоды Д9 и ДТО нсточ- 


Неисправев хранзистор Т4 источ- 
Неисправны диоды ДИ и Д12 ио- 
Неисправны диоды ДТЗ и Д14 ис- 


Перегорел предохранитель Прё 
источника питания. 
Неисправны диоды ДТ и Д2 иот0ч- 


Неиспразен транзистор ТТ ноточ- 


Перегорел предохранитель Пр 
источника питания, 


Ненспразны диоды ДЗ и Д4 ного ч- 


Неиспразен трензистор ТТ3З исгоч- 


Перегорел предохранитель Прё 
источника питания. 
Неиспразны диоды Д5 и Дб источ- 


Неисправен зранзистор Т2 иноточ= 






Проверить, неисправный заменызь. 









Проверить, неисправный заменить. . 










Проверить, неиспразный заменить 








Проверить, неисправный заменить. 


















Проверить, венопразный заменить. 


Проверить, немопревный заменить 


Проверить, неисправный заменить. 











Проверить, неисправный заменить 








Проверить, неисправный заменизь, 


а, неисправный заменить, 


Прозеризть, `венопразный заменить 


Проверить, веиспразный заменить, 








Проверить, неисправный заменить. 


















Проверить, неисправный заменить 





Проверить, немопразный заменить, 










| Проверить, неисправный заменить. 







Проверить, нейсправный заменить 


П.,4, Осмотр внешнего состояния прибора про- 
водизся при вынутой из сети вилке шнура питания 
прибора. 

При этом прозеряется: 

крепление тумблеров и четкость их действия, 
крепление разъемов и сетевой колодкн питания при- 
бора; 

состояние лакокрасочных и гадьзанических пок- 
рыгий; . 
исправность кабелей, придаваемых к прибору. 

11.5. Осмотр внутреннего состояния прибора 
произзодитоя при вынутой из сети вилке шнура пита- 
ния прибора. | 


Проверяется крепление узлов, состояние кон- 
-октоз разъемов, монтака и паек, отсутствие сколов 
и тоещин ва дезалях из плвотмассы, 

1.6. Проверка общей работоспособности прибо- 

ра проводнтся перед измерениями. 

При эхом прибор прозернегоя в режиме КОНТРОЛЬ 
в’соответсотвии сп, 9.1.2 

пу. Профилактические работы рекомекдуезтся 
производить перед пориодической поверкой прибора, 


12, ПОВЕРКА ПРИБОРА 


Настоящий раздел составлен в соответствии с 
зребованиями ГОСТ "Частотомеры электронносчетные, 
Методы и средства поверки" и устанавливает методы 
и средотва поверки электронносчетного частотоме- 
ра 43-45. . } 
12.1. Операции и средотва поверки 

12.1.Т. При проведении поверки должны выпол- 
нятьоя следующие операции: 

проверка работоспособности прибора 
(п. 12.3.2.Г); 


Операции поверок и применяемые средства 










Наименование операций 
производимых при повериё 


12.3.т. 
12.3.2г. 
12.3.3. 


Внешний осмотр 

Опробование 

Определение метрологических 
параметров 

Определевие относительной погреш- 
вости кзарцевого генератора по 
частоте за мехпозверочный срок: 

6 месяцев 

Т год 

Определение диапазона частот, взме- 
ряемых прибором 


12.3.3.1. 


12.3.3.2. 


| 12.3.3.3. Определение погрешности измерения 
застозы синусоидального сигнала в 
части погрешности из-за дискрет- 
ности очеза 

Определение диапазона несущих час- 
20+ амплитудно-модулированного (АМ) 
и импульсно-модулированного (ИМ) 
сигналов ; 


12.3.3.4, 











определение относительной погрешности кварце- 
вого генератора по частоте за межповерочный ох 
6 месяцев или Т год (п, 12.3.2. г; 

проверка дизпазона измеряемых частот синусои- 
дельного сигнала, минимальной величины входного 
сигнала (п. 12.3.5.2); 

проверке погрешности измерения частоты сину- 
соидального сигнала (п. 12.3.3.3.); 

проверка диапазона измеряемых частот импульс- 
но-модулироваенного (ИМ) и амплитудно-модулирован- 
ного (АМ) сигналов, минимальной величины входного 
сигнада (п. 12.3.3.4); ` 

проверка выдачи кварцованной частоты 
(п. 12.3.3.5); 

прозерка работы от внешнего источника опорной 
частоты (п. 12.3.5.6). 

12.1.2. При проведении поверки должны произ- 
зодичься операции и применяться средства поверки, 
указанные в табл, $. 

Перечень основных теуничеслих характеристик 
средств поверки приведен в табл, 4. 


Таблица 3 


зспомога- 
тель- 






Допускаемые 
звачения пог- 












деляемых па- | 
рамезтров 










От 40 до 

2000 МГц 

40, 1000 в 

2000 МГц 

10% +в (0) 

10-2 - в (0) | +1 очета 

40, 100, 1000] АМ 

и 2000 МГц От 40 до 
2000` М’ц 
ИМ 
0т 109 до 


2000’ МГц 


-, 24 - 


Навыенозание оредсев Основные технические характеристики средств поверки Рокомондуоша 
олени пределы измерения погрешность поверки 


’ Окончание табл. 3 


Дспускаемые Средства поверки 


эвкачения пог- 






















Нвименозание операций Поверяемые | решкостей или 
производимых при поверке отыетки предельные вспомога- 
зЕачения оп- зель- 
ределяемых вые 






пграметров 












12.3. 3.5. 





Проверка выдачи прибором кварцо- 
занной частоты 1 Шц Л 
Определение работы прибора о» 
внешнего источника опорной частоты 









1г. 3. 3.6. 






Примечания: з) вместо указанных з таблице образцовых и вопомогатзльных средсев поверки разрешается 
применять другие зналогучные меры и изыерительные приборы, обеспечивающие измерения соответствующих паре- 
метров с требуемой точностью; 

6) образцовые (вспомогательные) средства поверки должны быть исправны, поверены и иметь свидетель- 
ства (отметки в фориулярах или паспортах) соответствующих органов поверки. 


Таблица 4 
Технические характеристики средств поверки и 
















Шд— 


Гекерахор сигналов высоко Диапазон частот 12,5 - 400 Шц. 1% 





зесзтотный | Урозень выхода 0,Г м8 - ГВ на 
нагрузке 50 Ом 
: 0,5 м8 - 0,5 В (АМ, ИМ) 


















Генератор сигналов эысоко- Диапазон частот 4 - 300 мц, 9 
частотный Урозень выхода 0,Г мкВ - 0,5 В | 
Генератор сигналов высоко-‹ Диапазон частот 0,4 - 1,18 ГГц 1% Г4-76 
частозный | | | 
Генератор сигналов высоко- | Дизпазон частот 1,78 - 2,56 ГГц. 0,5% Г4-79 
частотный Уровень выхода 10`:? - 10-* Вт на | 
нагрузке 50 Ом. Ослабление омгвала | 
| 0 - 110 дБ | 
Генератор сигкалов низко | Диапазон часто? 20 Гц - 10 №\ц. 0,02 + Г’ Г4-117 
частотный Уровень выхода 100 мк - 5В на 
вагрузке 50 Ом , 
Генератор сигналов парных Частота. следования импульсов 
сигналов | От Гц -Т Мц. 
Длительность импульсов О,Т - 108 мис И 
Амплитуда импульса 20 № - 50 В 2 - 5% Г5-26 
Ваттмотр поглощаемой мощ- |. Диапазон частот 0,Т = ГО ГГц, | и М3-21А 
ности в приемным термнотор-  Дивпазон измеряемой мощности ватх-- 10+ 100 <. 
вым преобрёзователем №5-51 метра 0,0Т - 10 №: 
Вольтметр Пределы измеревий 20 №8 - ЗВ, до 
300 В с делителем Евеиним оз 10 
20 300 В 





Оациллограф Полоса пропусканая 0 - 35 №ц Г 
| входное сопрозивяение 1 '№м, 


входная емкость 30 пФ 


—_—_—_ 





>198:= 







Наименование средств 
поверки 






Чаототомер электронносче:- 
ный с блоком Я3Ч-49 











Комбинированный прибор 


12.2, Условия поверки и подготовка к ней 
Е При проведении операций позерки долЕ- 
вы соблюдаться следующие условия; 


температура воздуха 293 + 5 К (20459); 

относительная влажность воздуха 65 + 15%; 

атмосферное давление 100 + 4 к#/ 
{750 + 30 мы рт. с*.); 

” Вапряжение сети 220 +4,4 В часзотой 

50 + 0,5 Гц и содержанием гармоник до 5%; 

отсутствие магнитных и электрических полей; 

` отоузсутвие вибрации и тряски. 

12.г2.г. Перед проведением операций поверки 
необходимо выполнить подготовительные работы, при- 
веденные в разделе 8 "Подготовка к работе": 

прибор необходим подвергнуть внешнему осмот- 
ру; не должно быть механических повреждений, которые 
могут влиять на работу прибора; 

перед включением прибора в сеть корпус прибо- 
ра необходимо ооединить с шиной ие заземле- 
ния, 

12.2.3. До проведения поверки необходимо про- 
. греть ‘прибор не менее 60 мин, частотомер Ч3-38 и 
кварцевый генератор 45-10 - не менее двух часов, 


‘12,3. Проведение поверка 
12.3.1. Внешний осмотр 


‘'12.3.1.1. При проведении знешнего осмохра 
‚должны быть проведены все хребования по пп. 6.Т 
иб.2; 

Прибор должен быть представлен с эксплуа- 
тационной — документацией и не должен иметь ме- 
ханических повреждений, оны на его работоспо- 

собноств. 
Приборы, имеющие дефекты, бракуются и направ- 
ляются в ремонт. 


12.5.2. Опробование 


12.3.2.1. Опробование работы прибора произво- 
дится по п. 9.1.2. Ненсправные приборы брекуются и 
направляются в ремонт, 


. 


Основные технические характеристики средств поверки 


Иэмеревие частоты в диапазоне от 

О Гц до 50 М‘ц при напряжении зход- 
яого сигнале от 0,1 до 100 В для 
сигнала синусоидальной формы 


Постояяного зока, мА ох 0,06 до 600, 
переменного тока, мА от 0,3 до 300 


Окончание табл. 4 








Рекомевдуемые 
средства 
+ поверки 


+ Г счета 










12.3.3. Определение мезрологических 
< параметров 


12.3.3.1. Определение относительной погреш- 
вости кварцевого генератора по частоте за межпове- 
рочный срок (6 месяцев или Т год) производится пу- 
тем измерения. частоты егу выходного сигнала с по- 
мощью частотомера Ч3-38. 

Схема соединений приборов приведена ва рис. 9. 

Измерения проводятся в следующем порядке: 

Сигнал с разъема Т Мц прибора подается на 
разъем ВХОД А честотомёра 43-38, работающего в ре- 
жиме измерения частоты. Время счега частотомера - 
Т= 10 в. Записывается не менее 10 последователь- 
ных показаний частогомера и находится действитель- 
ное значение мое -2 - формуле: 


Е 2 (7) 
т = . 
где +, - зач честохы кварцевого генера- 
гора, измеренное частохгомером, Гц; 
в - число измерений. 
Относительная погрешность кварцевого генера- 
гора по частоте опредедзинов по формуле: 
= ее = (8) 


где 2) = действительное значение частоты 
кварцевого генератора, Гц; 
Тн - номинальное значение кварцевого ге- 
нератора (1, = 10” Гц), 


49-49 43-98 


Рис. 9. Электрическая схема соединений приборов 
при определении относительной погрешности 
кварцевого генератора 


о бл 


Результаты проверки считаются удовлетвори- 
тельными, соли, в зависимости от мекповерочного 
срока (6 месяцев или 1 год), относительная погреш- 

‚Вость кварцевого генератора по частоте ве превыше- 
ет + 7.10” з8 6 ‚месяцев или + 1,4-1075 за год, 
` Посде проверки относительной погрешности 
кварцевого генератора по частоте за межповерочный 
срок установить частоту генератораус помощью по- 
тенциометра КОРРЕКТОР ЧАСТОТЫ таким образом, чтобы 
погрешность по частот6 не презышале + 2-1 -, 
12.3.3,2, Проверка диапазона измеряемых час- 
тот и минимальной величины входного сигнала в ре- 
жиме измерения синусоидальных электрических оигна- 
лов производится с помощью генераторов сигналов 
вусоко частотных Г4-16, Г4-76, Г4-79, заттметра 
’ Поглощаемой модвости МЗ-21А с приемным гермистор- 
ным преобразователем №-51 и вольтметра В3-43, 
Схема соединения прибора приведена на рис.10. 
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Рис. 10. Электрическая схема соединений приборов 
при проверке диапазона измеряемых частот 


Измерения проводятся в следующем йорядке. 

На вход кабеля, соединенного с разъемом ВХОД 
прибора подается синусоидальный 
сигнал частотой 40, 1000 и 2000 М’ц, мощностью 
150 мкВт, Переключатель КОНТР.НГ-ИМ поставить в 
полозение НГ. Ручкой НУЛЬ ПРИБОРА установить стре- 
лку прибора ИНД. НАСТР. на нуль. При измерении 
застоть "етеродина на переключателе НОМЕР ГАРЩНИ- 
КИ должно быть набрано число ОТ. 

Вращая ручку НАСТРОЙКА , ввести гетеродин зв 
режны синхронизации. При этом стрелка прибора 
ИНД. НАСТР. должна отклоняться вправо или влево не 
менее чем на 5 делений, Вращая ручку НАСТРОЙКА 
вправо и влево в небольших пределах, убедиться, 
что отрелка прибора ИНД. НАСТР. следует за поворо- 
том ручки и изменяет свои показания, плавно пере- 
ходя через нуль. 

Ручку НАСТРОЙКА установить в положение, при 
котором стрелка прибора ИНД. НАСТР. ваходится в 
стороне от нуля. При этом срыз синхронизации озме- 
чвется по установке стрелки индикатора настройки 
ва нуль, я 2 , 

Определить частоту гетеродина "тет, в режиме 


синхронизации. Затем плавно перестраивая гехеродин 





в сторону узеличения частоты, получить режим синх- 
ровизеции на соседней гармонике и определить в 
этом режиме частогу гетеродина тет. 
Номер гармоники определяется пб формуле: 
гет 


1 (9) 
п = > : 
_ Чезт Трег. # 767»> тета 
тде?,,, - значение частоты гетеродина при 


измерении на м + Г гармонике; 
{.вт_ - значение частоты гетеродина при 
2 измерении на в гармонике, 
При определении номера гармоники частоту ге- 
теродина оледует измерять так, чтобы иметь 5 зна- 


. чащих цифр. При подсчете числа и следует получить 


три аначащих цифры, результат округлить до ближай- 
шего целого числа и указанное число установить на 
переключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. Гетеродин должен 
находиться в режиме синхровизации на частоте ?„„,, 

Измеряемая частоте определяется по цифрово 
табло прибора. Измерение частоты 40 М’ц произво- 
дитоя только из первой гармонике гётеродина, 

Уровень входвого сигнала на частоте 40 Мц 
определяется о помощью вольтметра В3-43 на согла- 
сующей нагрузке 50 Ом’ (минимальный уровень входно- 
го сигнала 85 `мВ), на остальных частотах с помощью 
ваттметра М3-2ТА. | р 

Результаты проверки считаются удовлегвори- 
хельными, ‚если при величине зходного сигнала не 
более 150 мкВт на указаяных частотах наблюдаетоя 
режим синхронизация и отклонение стрелки индикато- 
ра настройки составляег не менее 5 делений. 

12.3.3.3. Проверка относительной погрешности 
измерения ореднего за время счета значения частоты 
($г. ) синусоидального сигнала подразделяется: 

а) на определение погрешности кварцевого генера- 
тора по частое; | 

б)на проверку работы делителя базы времени; 

в) на проверку погрешности измерения прибора на 
частоте 2 ГГц, 

Определение погрешности кварцевого генератора 
по частоте производитоя по методике п. 3.11. 

Схема осединений приборов приведена ва рмс.1Т, 
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Рис, 11. Электрическая схема соединений приборов 
при проверке погрешности измерения чао- 
зохы 


Измерения проводятся в следующем порядке. 

Погрешность работы делителя базы времени про- 
веряется путем измерения собственной кварцованной 
частоты в режиме КОНТРОЛЬ при различных числах, 
установленных на переключателе НОМЕР ГАРМОНИКИ. 


> 97. > 


Погрешность измерения прибором частозы опре» 
деляетоя путем измерения частоты 2 ГГц от гевера- 
тора Г4-79, одвовременко испытываемым прибором и 
прибором 93-38 а блоком Я2Ч-49. 

Сигнал частотой 2 ГГц с одяого зыхода генерв- 
тора подается ва зход испызываемого прибора, с 
другого - на вход прибора Я3Ч-49. Уровни сигналов 
па обоих зыходах должны бызь в пределах 
0,15-0,3 мВт. Измерение частоты испызываемым при-› 
бором прояззодится по методике п. 3.7, Время счета 
на приборе 45-38 установить равным Т №. 

Результаты испытаний считаются удоваехвори- 
тельными, осли показания прибора охличаются от по- 
казаний 93—38 с блоком Я5Ч-49 на зеличиву не более 
+ (310? +1 счеза). 

12.3.3.4. Проверка дизпазона измеряемых несу- 
цих ч80т0т импульсно-модулировавного (ИМ) и ампля- 
зудно-модулированного (АМ) сигналов, минимальной 
величины входного сигнала производится о помощью 
уенераторов высокочастотных сигналов Г4-76,Г4-79, 
Г4-107, Г4-116, вачтметров поглощаемой мощности 

‚ МЗ-21А (с приемным зермиоторным преобразователем 
"65-51, вольтметром 83-43, генератора импульсов 
75-25, генератора сигналов Г4-117 и осциллографа 
61-65. 

Схема соединзний приборов приведена на 
рис. 12, 
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Рис. 12. Элекурическая схема соединений приборов 
при определении днапазона измеряемых не- 
сущих частох импульсво-модулированного и 
амплитудно-модуакрованного сигнала 


Йамерения проводятоя в следующем порядке. 

Параметры сигналов должны соответствовать 
хребозаниям пп. 2.2, 2.3, 2,5. Уровень сигнала 
контролируется на входе соединительного кабеля 
4.851. 350-08, соединенного с разъемом ВХОД при- 
бора. Измерения производятся ва несущих частотах 
40, 100 и 1000 Мц при различных значениях модули- 
рующих частот’ и длительности импульсов, 

Уровень сигнала измеряехоя в режиме непрерыв- 
вой генерации. 

Измеряемый сигнал подается на разъем ВХОД 
прибора. 

Перекаючетель КОНТР.-НГ -ИМ поставить в поло- 
хение ИМ. Вращая ручку НАСТРО произвести наст- 
ройку на нулевые биевия,о наличии которых овиде- 
хельотвует максимальное отклонение стрелки прибо- 
ров ИНД. НАСТР, вправо. Ручку ЧУВСТВИТ. ИБД. уста- 
новить в положение, при котором стрелка индикатора 
настройки прибора при настройке на максимум нахо- 
дитоя в пределах шкалы. Роли з процессе настройки 
ваблюдаются два близлежащих максимума, то настрой- 
ку следует производить по минимуму, расположенному 
иевду двумя максимумами, Отсчет частоты гегеродина 
производится непосредственно после настройки. | 

`Нулевые биения можно наблюдать также на экра- 
ве осциллографа, подкаюченного к разъему ВЫХОД К 
ОСЦИЛЛОГРАФУ на задней панели прибора» 

Уровень ‘входного сигнала на частоте 40 Мц 
определяется с помощью вольтметра В3-43 на согда- 
сующей нагруаке 50 Ом (минимальный урозень входно- 
то сигнала 85 мВ), ва остальных частозах - с по- - 
модью ваттметра М3-2ТА. 

Для определевия номера гармоники следует про- 
извасти оточех частоты гетеродина тет на одной 
гармонике, затем перестромть гетеродин ® сторону 
увеличения частоты и получить оточет частоты гехб.. 
родина *,„,._ на соседней гармонике. По формуле ` 
(9) опредеайь номер гармоники и установить его на 
переключазеле НОМЕР ГАРМОНИКИ. Измеряемая частота 
определяется по цифровому табло прибора. При опре- 
делении частоты сигнала гетеродин должен быть под- 
строен на частоте Т;,т_ по нулевым биениям. 

Измерение несущей частоты 40 МГц ампаитудно- 
модулированного сигнала производится только на 
первой гармонике гезеродина, 

Результаты проверки считаются удовлетвори- 
тельными, эоли прибор производиг измерение несущих 
частог ИМ и АМ сигналов с параметрами, приведенны- 
ми в пп. 2.2, 2.3, 2.5 и максимальное отклоневие 
стрелки индикатора при настройке прибора 
составияех не менее 5 делений. 

12.3.3.5. Проверка выдачи прибором кварцован- 
ной частоты Т МГц проводится с помощью осциллогра- 
фа С1-65 путем измерения величины входного напря- 


` жения на ковце соединительного кабеля с волновым 


сопротивлением 50 Ом длиной 0,5 м, нагруженного на 
сопротивление Т #Ом и подключенного к разъему 
Т Мгц яа задней панели прибора, 
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Схема соединений приборов» приведена нз 
рис. 13. ь 

Результаты проверки очитаются удовлегвори- 
тельными, если величина зыходного напряжения не 
менее 500 мВ. 
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Рис. 13. Электрическая схема соединений приборов 
при проверке выдачи прибором кварцованной 
частоты Г М№ц 


12.3.3.6. Проверка работы прибора от внешне- 
го источника опорной частоты проводится путем по- 
дачи от генератора Г4-65А сигнала частотой 
Т МГц + Г кГц на разъем Г М’ц не задвей панели 
(тумблер ВНЕШН. - ВНУТР. Т М'ц) с последующим оп- 
ределением работоспособносжи прибора в режиме 
КОНТРОЛЬ. ‘ 

Схема соединений приборов приведена ва 
рис. 14, 
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Рис. 14. Электрическая схема соединений приборов 
при опредедении работы прибора от внеи- 
него источника опорной частоты 


Напряжение входного сигнала контролируется 

° вольтметром 83-43, честота - частотомером Ч3-38. 
Результаты проверки считаются удовлетвори- 

тельными, если при величине входного сигнала час- 

тотой Т Мцот 0,5 до 3В эф. обеспечивается ре- 

° жим КОНТРОЛЬ прибора. 


12.%. Оформление результатов поверки 


`‘12.4.т. Результаты первичной и периодической 
поверки прибора оформляются в установленном поряд- 
ке. 

12.4.2. В случае отрицательных результатов 
поверки выпуск прибора не допускается. 


13. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ 


13.1. Прибор, доставленный на склад предприятия 
и предназначенный для эксплуатации ранее 


12‘месяцез со дия поступления, оз зранспортной упа- 
ковки может не освобождахься и храниться в упако- 
ванном виде. 


13.2. Прибор, досзавленный для длительного хра- 
ния (более 12 месяцев), освобождается от транспорт- 
ной упаковки и может храниться в капитальных отап- 
ливаемых помещениях (температура окружающего возду- 
ха от 5 до 30%, отиосительная влажность до 85%) 
или в капитальных неотапливаемых помещениях (твм- 
пература окружающего воздуха от -А0 до +3006, от- 
носительная влажность до 357). В помещениях для хра- 
нения не должно быть пыли, паров кислот, щелочей, а 
также газов, вызывающих коррозию. 


13.3. Конструкция прибора, примененные мате- 
риалы с защизтвыми гальзаническими и лакокрасочными 
покрытиями и упаковка прибора в укладочном ящине 
обеспечивают сохранность прибора без применения 
дополнительных средсхв консервации. 

Боли предполагается, что прибор, ‘уже находиз- 
шийся в эксплуатации, длительное время ве будет 
находизьоя з работе, рекомендуется произвести кон 
сервацию прибора, При консервации необходимо зы- 

‚ полнизь следующие операции; 

прибор и прилагвемое к вему имущество очища- 
ются оз грязи и пыди; 

если прибор подвергался воздейсевию влаги, он 
просушиваехся в лаборазорных условиях в течение 
двух суток; ; 

вилки, розежчки и разъемы кабелей и шнуров пи- 
тания обзорачиваются бумагой и обвязываются нитка- 
ми; 

прибор с докумензацией помещается в укладоч- 
вый ящик, а запасное ямущество - в пенал, кохорые 
пломбируютоя; с 

уложенный в ящик прибор следует хранить в тех 
хе условиях, ‘зто и прибор ‚доставленный на ддитель- 
вое хранение. 


Т4. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 


. 14.1. Тара, упаковка и маркирование 
упаковки 


14.Т,1. При упаковке для транспортирования 
прибор размемчетоя в укладочном ящике. В специаль- 
НЫЙ ото@Е укладочного ящика вкладывается эксплуа- 
тационная документация и пенал с ЗИП. Укладочный 
ящик пломбируется, 


14,1.2. Укладочный ящик размещается в упако- 
вочном (тарном) ящике, выстланном внутри водонепро- 
ницаемым мзтерналом (битумная бумага) (рис. 15). 

Для амортизации пробтранства между стенками, 
дном и крышкой упаковочногоящика и наружными по- 
верхностями укладочного ящика заполняют до уплот> 
нения гофрированным картоном. 
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Рис. 15. Упаковка прибора 


14.1.3. Под крышку упаковочного ящика кладет- 
ся упаковочный лист и опись укладки, 

Крышка упаковочного ящика прибивается гвоздя- 
ми, ящик по торцам обтягизаетоя отальной лентой 
или проволокой. 

На ящик наносится соответотвующая маркировка 
для распознания приборов на окладах и маркировка о 
указанием мер предосторожности при травспортирове- 
БИЯ. 

14.1.4. При первичном вскрытии упаковки при- 
бора потребителем должны быть приняты меры к сох- 
ранению укладочного ящика. 


14.2. Тсдовна хранодортирования 


14.2.1. Транспортирование прибора потребителю 
может осуществляться всеми видами транспорта при 
температуре окружающего воздуха от -50 до +60%. 

При транспортировании должна быть предусмот- 
рена защита от прямого попадания атмосферных осадков 
и пыли. Прибор не: кантовать, 


При эксплуатации прибор может транопортиро- 
ваться с объекта на объект в укладочиом ящике 
транспортными средствами колесного типа по грунто- 
зым дорогам на расстояние не более №000 км 00 ско- 
ростью до 40 км в час с выполнением условий по за- 
щите ог атмосферных осадков и пыли, ; 


14.2.г. При повторно” упаковке прибора в про- 
це00е экоплуатации для длительного зранспортирова- 
ния необходию ; 

упаковку прибора производить полле полного 
зыравнивания температуры прибора с земпературой 
помещения, в котором производится упаковка; 

уложить в пенал запасное имущество и принад- 
дежности; 

выполнить требования пп. 14.Т1.1-14.Т.3, 
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_СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ : 
МИКРОСХЕМ 


Микросхема типа 1531\2 


Два Д-триггера 
1 т и. 
Хх 
Х . СА 


‘Ху т % 


х 8 У 


Вход установки "О"-Х, 

Вход Д-Г. 

Вход синхронизации Х; 

Вход установки "1*-Хт 
-7: 


8 -9> 


8 -У 


Вход установни "1"-х5 
Вход синхронизации Х. 
Вход Д-Х» 

Вход установки "О"-Хо 
Питание (+Е) 


Таблица истинности 


Состояние вхо- 

да до прихода Состояние выхода после прихо- 
ааа да ет пай 

0+1 


Основные электрические параметры 


Напозхение питания 

Нагрузо чвая способность 
Время задержка выключения 
по счетвому входу 

Время задержки включения 

по очетному входу 

Выходное напряжение 

при погическом "0" на выходе 
Выходное напряжение при 
логической "ТГ" на выходе 


Е = 5 В + 10% 
НМ = 10. 

$001 40 ис 
5610) < 45 вс 


00) =0,35 В 


5 22,4 В 








= > 





Микросхема типа |331А3 


ц логических элемента "2 И-Нв" 


т 
2 
^.. 
4 
5 
6 
и 
8 
9 
10 
п 
12 


меч» (+5) 


Основные электрические параметры 


Напряжение питавия Е= 5 В + 10% 
Нагрузочаая способность Я= 0 

Время задержки зыключения +101) = 36 но 
Время задержки вилючения «Фо 2 Ив 
Выходное напряжение при з (о) 
логическом "0" из выходе Чъых = 0135 В 


Выходное напряжение при 


логической "1" на выходе 541) 22,4 В 


Микросхеме типа Т531А1 
Два логических злемента "4И-НР" 
один - распиряемый по "ИЛИ" 


оо 
— 


7" хошо 





Вход Н 
Вход расаирятельный 












Вход т Питание Е2 
Вход К Контрольный 
Выход М Контрольный 
Общий Общий 
Выход г Выход 






Питание ЕТ 


Вход иивертированный 
Вход неинвертированный 


Контрольный 


Вход А 

Вход В 

Вход расширительный р 
Вход С 

Вход | 

Питание (+Е) 






т 
2 
5 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
Ю 
и 
12 












Основные электрические параметры 


апряжевие питания Е=5В+ 10% Основные электрические параметры 
Нагрузочиая способность РА: Коэффициент усиления ыы = 2000 - 10500 
Время задержки зыключения 5191) = 40 во ° Напряжение смещения нуля 12 Ра 
Время задержки включения +(10) = 20 ис Входной ток - Вх = 8 мкА 
Выходное напряжение при 3 Разность входных токов ДТах = Т,5 ыкА 
логическом "0" на выходе (0) = 0,5 В Напряжение питания Е] = + 12,6 В 
вых Е = - 12,6 В 
Выходное напряжение при (4) 2 
логической "1" на выходе Увых 22,3 В 
_ ЗЗААВ 
у, 2 ,ч Четыре 2-х вкодовые схемы "И-НЕ" с открь- 
! тми кохлекзорным выходом. 
Х: те . ‹ 
У, хх Вывод 7 - общий 
Хх, % ‚2 Вывод 14= питание /+Е/ 
2 Ч: = Х; Ху Освовные электрические параметры. 
Напряжение литания В=5845% 
К ый _ = Выходной ток "лог.0" 1Фзых. мй,ие боже 16 
8 М Хх; 6  ПВыходной ток “лог,1" 1 вых. ий, ве более 0,25 
я Логическая функция зыполннется пре подклю- 
и ч _ Чи к выводам микросхемы 1,4,10,Г$ резис- | 
Хз у ч= х› р тора. м 
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РАЗМЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЗЛЕМЕНТОВ 






т 


Рис. 1. Размещение основных узлов и блоков 
прибора: 


аа ето ИН быьй 9 даа 

1 - устройство уосилизельное 2.002,021; 
2 - блок питания 2.087.142; 3 - кварце 
зый генератор 5.261.023; 4 - задающий 
генератор 2.210.006; 

— 5 - делитель часто"ы 2.208.053; 
6 - делитель частоты 2.208.046; 
7 - блок автоматики 2.070.018; 

ОА 8 - формирозазель 2.084.020; 


12 . т, 2 


9 - декада 60 МГц 2.208.048; 
10 - усилитель 2,032.069; 

о И. - декада 10 МГц 2.208.045; 
МИХ Ни, 12 - смеситель 2.245.014 


Е ЕЕ 





Рис. 2. Декада 10 МГц 2.208.045 
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Рио. 5. Делитель частоты 2.208.046 
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Ве 88 на 


Не т `В ГИ] 
и 
На < 


Е 
ен 3 Е 






ис. 7. Формирователь 2.084.020` 


вв тт. 








$ 9 ай ы 
ара и | 


% о "9 
Рис. 9. Повторитель истоковый 2;215.016 


р ] и. 


м роже 









а 





Рис. 10. Усилитель посзоянного тока 2.032.076 





к пизта- 


нс, 14, Баок выпрямителей и фильтров (бло 





Рис. 15. Блок усмлитеней 
(блок питания 2.087.142) 


Рис. 16. Генератор кварцевый 5,126.041 


- 











ТАБЛИЦА НАПРЯЖЕНИЙ ПО ПОСТОЯННОМУ ТОКУ 


Позицион- Тип Напряжение электродов, В 
ное 0б0з- прибора Выполняемая фуйкция Примечание 
наче [валекор | змтир [| би | 


Декада 10 Мц 2.208.045 (рис.г, приложение 2) 





тт 1308 Ключ 0 + 0,8 + 0,7 + 1,4 Рекимы сня- 
тг 0308 Ключ 1 + 80 + (2,4-5) +14 ты в полоке- 
73 1308 Ключ 2 ь + 85 + 0,7 + 0,1 вии, когда 
Т4 1308 Ключ $3 + 75 + (2,4-5) $ 0,Т . гориг цифра 
15 1308 Ключ 4 + 70 + 0,7 + 0,1 жом 
т6 1308 Ключ 5 + 70 + (2,4-5) +0,т. 
7 0308 Ключ 6 + 70 + 0,7 + 0,1 
18 . | 1208 Ключ 7 + 70 + (2,4-5) + 0,1 
Т9 1308 Ключ 8 , + 70 > + 0,7 + 0,1 
т10 0508 Ключ 9 + 80 $ (2,4-5) + 0,Т 

Декада 60 Мц 2.208.048 (рис.з, приложение 2) 
тт ИЖ |Усилитель + 12,6 0 0 
Т2 УИ |1-я ячейка : + 0,6 /+3,5 0 + 0,35/-0,2 
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Усялатель +6 + 1,6 + 1,85 
1-я ячейка + 3,5/4+0,6 0 - 0,2/40, 5 
У сашитель + 12,6 0 
Эншетерный повторитель 0 +2 + 1,6 
Схема "И" 2 + 12,6 +2 + 1,8/+0,2 
4-я ичейка + 4,5/40,5 0 > 0,2/40, 38 
`4-я ячейка + 0,5/44,5 0 + 0,38/-0,2 
Схема "И" Т + 12,6 +2 + 1,8/40,2 
Схема "Ш" 3 $ 12,6 +2 + 2,1/+0,8 
2-я ячейка ` + 4,5/+0,5 6 2 0,2/40, 38 
2-й ячейка + 0,5/4+4,5 0 + 0, 387-0,2 
Усилитель 0 $ + 12,6 + 12,6 
3-я ячейка + 4,5/40,5 0 = 0,2/+0, 38 
3—я ячейка + 0,5/44,5 0 + 0,387-0,2 

Усилитель 2,032.069 (рис.%, приложение 2) 
Ключ 0 + 0,85 + 0,6 + 1,3 Решимы тран- 
Каюч 1 + 70 +5 +13 эноторов 
Ключ 2 + 70 + 0,6 + 0,1 11-110 ойя- 
Ключ 3 + 70 $5 + 0,1 зы в положе- 
Ключ 4 + 70 + 0,6 + 0,1 вии, когда 
Ключ 5 + 70 +5 + 0,1 гори? циф- 
Ключ 6 + 70 + 0,6 +. 0,1 ра "0" 
Каюч 7 + 70 $5 +'0,1 
Ключ 8 + 70 $ 0,6 + 0,1 
Каюч 9 + 70 $5 + 0,1 
Ключ $ 0,15 0 + 0,25 
Ключ + 0,15 0 + 0,25 
Ключ + 0,15 0 + 0,25 ; 
Ключ + 0,15 0 + 0,25 

Делитель частоты 2.208.046 (рис.5, приложение 2) 

Усилитель = + 0,25% 0 + 0,75 
Эмиттерный поэторитель $5 0 + 0,25% 
Эмихтерный повторитель +5 + 0,6 $ 0,258 


Триггер Имидта 
Триггер Шмидта 
Усилитель 

Эмиттерный повторитель 
Селектор 

Ключ 

Усилитель 

Схема "И" 

Усилитель 
Управляемые усилители 
Управаяемые усилители 
Триггер 

Триггер 

Ключ 


г 
НЫ 


0 
0 
0 
+ 
+ 
0 
0 
0 





= 1,%/40,85 
+ 0,857-Т,3 
+ 0,75 /+0,06 





к 


тг 
Т3 











цвон- 
мое обо-- Выполняемая фувкция 


коллектор 


Напряжение электродов, 


8 
р: 
[вт [ бы | 


Блок автоматики 2.070,018 (рис.8, приложение 2) 


ат А | Ключ + 4,8 | -0,4 3 
2Т&2А | Ключ + 0,1 [6 + 0,8 
2тЗТ2А | Ключ +'0,1 0 + 0,8 
2т;2в (Едущий мультивибратор + 0,8 + 0,75 + 1,4 
2т>2А | Ключ + 2,75 | + 0,1 . 
2тэТ2в | Кдущий мультивибратор + 0,1 0 + 0,75 р 
2тТЭ2А | Ключ + 0,1 0, + 0,75 
2тэгА | Кдущий мультивибрахор. + 4,8 [9 + 0,5 
Повторитель истоковый 2.215.016 (рис.9, приложение 2) 
213034 | Истоковый повторитель + 10 + 0,7 0 
213265 ’оэмиттерный повторитель -9,5 + 1,4 + 0,7 
2ТЗОЗА | Истоковый повторитель +0 .+0,7 6 
Усилитель постоянного токв 2.052.096 (рие.10, привоженае 2} 
2пЗозД | Усилихель + 0,7 + 0,7 - (0,2-1,6) 
213165 | Эмиттерный повторитель +5 - 0,05 + 0,7 
213168 | Эмиттерный повхоритель -5 - 0,05 + 0,7 
21326 Эмизтерный повторитель -5 + 0,7 +5 
2135168 | Вмистерный повторитель + 12,6 | +5 +7 
2Т326Б | Усилитель . - 9,5 - 4,3 -5 
2Т3015 | Эмиттерный повторитель + 12,6 - 0,8 -0,1 
2ТЗо1Е | Усилитель + 8,2 - 1,4 - 0,7 
СТЗО | Усилитель + 12,6 - 1,4 - 0,8 
2тза6Б | Усилитель - 9,5 - 0,8 - 1,45 
2т3265 Усилитель - 9,5 - 1,45 -2 
2т3265 | Эмиттерный повторитель - 9,5 -2 - 2,5 р 
2т52еь | Эмиттерный повторитель - 2,5 + 8,8 + 8,2 
2тзоТЕ | Усилитель + 12,6 - 0,8 “Те: . 
2ТЗ01Ш | Усилитель + 12,6 -2 - 1,8 | 
Стабилизатор напряжения $.523.19Т (рис.1Т, приложение 2) 
21603Ь | Стабилизатор + 20 ога кт. 
1740ЗА | Стебилизатор - 12,6 - 95 | 39,8 
Готеродин 2.210.006 (рис. 12, приложение 2) 
2Т3З06В | Генератор 0 -9 | - 8,3 
Усилитель мощности 2.030.048 (рис.13, приложение 2) 
| МАПД | Усилитель 0 - 5,7 - 5,4 При огклю- 
ТЭД | Усилитель 0 - 6,5 -6,3 ченном сиг- 
2Т355А | Усилитель -5,1 = п -п вале гезе- 
2т3554А | Усилитель - 5,1 - пя -п ‚ родина 
213554 | Усилитель - 5,1 - п - п 
Блок питания 2.087.142 (рис.14, приложение 2) 
12104 Регулирующий элемент - 4,1 0 . = 0,3 
П2т7А | Регулирующий злемен? - 8,0 0 - 0,15 
П2т7А | Регулирующий элемент - 19,0 - 13,0 - 13,2 
П2т7А Регулирующий эдемвае - 17,0 0 - 0,28 
МОБ | Токостабилязирующий = 5,6 - 8,5 - 8,2 
элемент 
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Тип | 


Эмиттерный повторитель 
Эмиттерный повторитель 
Токосхабилизирующий 
элемент 

Эмиттерный повторитель 
Токостабилизирующий 
элемент 


` Токобхабилизирующий 


элемент 

Эмиттерный повторитель 
Регулирующий элемент 
Эмиттерный повторитель 
Эмихттерный повторитель 
Токо стабилизирующий 


Усилитель 
Усилитель. 
Усилитель 


Задающий генератор 
Эмитзтерный повторитель 
Усилитель АРУ 


Эмиттерный повторитель - 


Усилитель подогреза 


Напряжение электродов, В Примечание 
[комекор | штор | 65 | 


- 18,0 - 0,28 - 0,9 

- 4,5 - 0,3 . - 0,5 

- 0,68 - 4,7 - 4,5 

«- 8,1 < 5,4 и 5,6 

- 0,4 - 8,6 - 8,2 

- 13,5 - 19 - 18,5 

- 4,5 - 0,5 - 0,68 

— 8,2 ча 5,2 аи 5,4 

- 8,2 - 0,15 - 0,4 

-1 ,5 -1 ‚2 ‚ к: 13,5 

- 0,98 = 17,2 -й 

ыы 0,68 + 2,0 + 1,85 

- 5,6 - 3,55 - 3,5 

- 0,4 + 5,2 + 5,0 

- 13,5 - 7,7 - 7,9 

+ 1,85 +.2,38 + 2,0 

- 3,5 - 3,2 - 3,35 

- 0,96 + 13.1 + 130 
Генератор кварцевый $.261.023 (рис.40, приложение 7) 

+ 9,5 + 0,15 + 0,75 

+ 9,5 . 4 8,4 +9 

$6,5 + 2,2 + 2,9 

+9,5 + 5,5 + 6,2 

+ (1,1-2,5) 0 + (0,2-0,5) 

$ (10-20) + (0,5-1,5) | + (1,1-2,5) 


Усвлитель 


ОБЩИЕ ЗАМЕЧАНИЯ 


1. Все напряжения измерены между электродами транзисторов и корпусом прибора. 
2. Напряжения измерены вольтметром типа 57-16. | ` 
3. Допустимое отклонение папряжений от указанных + 25%. 


4. Папрядения, которые определяются подборными и ‚регулировочными элементами, напряжения со знаком 
и на базах транзисторов указаны ориентировочно. 


* 


5. Напряжения измерены в статическом режиме (без сигнала на входе и при отключенном кварцевом ге- 
нераторе). у 

6. На всех микросхемах на контакте 7 должно быть напряжение + 5 В, на контакте 14 - 0. На всех ос- 
тальных контактах микросхем может присутствовать либо уровень логического "0" (от 0 до + 0,4 В), либо 
уровель логической "1" (от + 2,4 до+б В). 

7. Режимы транзисторов в триггерах приведены для двух состояний тригтера. 

8. Режимы транзисторов Т5 и Т6 ппиведены для непрогоетого состояния кварцевого генератора. 


г} 
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ОСЦИЛЛОТГРАМЫ 


Декада 10 МГц 


Развертка - 5 мко/см, 
чувствительность -- 0,5 В/сы 


НИД 


Лерзая ячейка Вторая ячейка 
(инкроохема У2 контакт 9) (микросхема Уб контакт 


ПТ 


Третья ячейка Четвертая ячейка 


Декада 60 М`ц 


Равзертка - 0,05 мко/см, частота 
‘ запускающих импульсо» - 60 Мц 


5) 


(микросхема 72 коктакт 5) (микросхема 76 контакт 9) 


ААЛЛАДАЛ — /МАМОллАи 


Первая ячейка (72); 1 В/ом Схема совпадения "И" 


{т10), 2 В/ом 
И ДЛЛ/ 


Взорая ячейка (713), Схема совпадения "М2" 
Т ВИСМ . ы (17), 2 В/ом 
Трезья ячейка (Т16), Схема совпадевия "3" 
Т вм (Т1Г), 2 В/см 


ДИТ 


Чатвеохая ячейке (18), 


т В/ом Выходной оигная (714), 


2 В/ом 


‚ _‚ Формирователь 
Режим работы КОНТРОЛЬ 


Коллектор Т2 
0,5 мкс/сы, О,Т В/см 


Коллектор 15 
‚ 2 В/сы 


Е 


Пуск автоматики 
_(мижросхема УТ контакт 8), 


250 № /см, 0,0Т В/см 


Коллектор ТТ3 
2 В/ом 


Баок автоматики 
сень ЧО ЧЕН 


Развертка - 250 мо/ом, 
зузствительность - 2 В/сы 


Ве И. © 


Импульс обросе пемяти (11) Импульс оброса (Те 


а, т 


Умтульо переписи (Т3} Импульс с вкдикации 


! 
! 
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НАМОТОЧНЫЕ ДАННЫЕ 


Трансформатор 4.700.096 


(Матнитопрозод 20х52, 
сталь 9310, лента 0,35 мм) 


Схема электрическая 


ат. 


ое м 
пиуизиуив 

























































1-2 Ридовая 038-2 0,5 — 
‚ Рядовая 138В-2 0,535 
Рядовая 198-2 0,64% 
Рядовая 098-2 ‘0,64 
Рядовая 098-2 0,74 
Рядовая 198-2 0,7% 
Рядовая 198-2 0,44 
Рядовая 98-2 0,44 
Рядовая ПЭ8-2 0,31 
Рядовая 098-2 0,31 
Рядовая 038-2 0,31 
Рядовая П98-2 0,21 
Рядовая 038-2 0,1 
Рядовая П9Эв-2 0,21 









Рядовая о,2т 


Траноборматор ТрГ и Тр2 в усилителе 
2.030.048 


(Сердечник МГ000 Н№-9 К10х6х4,5 1 кл. 0:707.094) 


дроссель ДрА в формирователе 2.084.020 
Схема электрическая 


(Каркас: резистор ОМТ-0,25-Г0О кОм +10#) 
о 


Схема электрическая 


ИИ 
Тил намотки: рядовая, равномерно по кольцу, мозать 
Тип намотки; рядозая, виток к витку в два провода 
Марка и диаметр провода, мы: П3В-2; 0,1 Марка и диаметр провода, мм: 0Э8-2; 0,27 
Число витков: 20 Число витков: 8 
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ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ 
Декада 10 М’ц (рис.1, приложение 7) 


Резисторы 


ОМЛТ-0,25-3,3 кОм + 10% 

ОМТ-0,25-6,8 ком + 10% 

ОМЛТ-0,125-390 к0м`+ 10% 
.ОМТ-0,25-1,8 кОм + 10% 

ОМТ-0,125-390 к0м`+ 10% 
ОМТ-0,25-1,8 кОм +`10% 

ОМТ-0,125-390 кОм`+ 10% 
ОМТ-0,25-1,8 кОы +`10% 

ОМТ-0,125-390 кОм + 10% 
ОМТ-0,25-1,8 кОм +`10% 

ОМТ-0,125-390 кОм`+ 10% 
ОМТ-0,5-22 ком + 10% 


яыннюнюныьеню 


Конденсаторы 


КЫ-56-Н90-0,15 мкФ 
К-53-—4-15-Ш0 + 20% 
КИ-56-Н90-0,15 мк 
КЫ-46-М1500-5600 пФ + 10% 
Диод полупроводвиковый ДУХ 
Лампа ИН-14 

Транзистор П308 


Микросхемы 
ТЗЗЛАЗ 
133ТМ2 
ТЗ ЗЛА 
Т33ТМг 





Декада 60 МГц (рис.г, приложение 7) 
Наименование 


Резисторы 


ОМЛТ=0,125-22 км + 5% 
ОМТ-0,125-4,3 кОм`+ 5% 
ОМЛТ-0,125-Т,2 кОм + 5% 
ОМТ-0,125-33 вОм +`5% 
ОМТ-0,125-560 Ом $ 5% 
ОМЛТ-0,125-8,2 к0м`+ 5% 
ОМТ-0,125-560 0ы +`5% 
ОМТ-0,25-1 кОм + 5% 
ОМТ-0,125-100 Ой + 5% 
ОМТ-0,125-4,7 кОм”+ 5% 
ОМЛТ-0,25-1 ком + 5% 
ОМт-0,125-3,3 кОм + 5% 
ОМТ-0,125-560 Ом + 5% 





- 45 = 


о ое = 


резисторы 

ОМЛТ-0,125-120 0м + 5% т 
== ОМЛТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% т 
820 ОМЛТ-0,125-1,2.кОм $ 5% т 
ват ОМтТ-0,125-33 кОм + 5% т 
822, В23 ОМТ-0,125-300 Ом $ 5% 2 
#24 0№МтТ-0,125-22 кОм + 5% ‚, 
825 ОМлТ-0,125-4,3 кОм`+ 5% т 
В26 ОМЛТ-0,125-12. кОм + 5% 1 
827 ОМЛТ-0,125-Т,8` кОм” 5% 1 
гв ОМЛТ-0 ,125-4,7 кОм # 5% 1 
&29 ОМТ-0,125-22 кОм + `5% т 
830 ОМтТ-0,125-4,3 кОм + 5% т 
в ОМТ-0,125-Т1,2 кОм $ 5% т 
832 ОМТ-0,125=33 иОм +#`5% т 
833 ОМИТ-0, 125-300 Ом $ 5% т 
834 ОМТ-0,125-510 Ом # 5% т 
835 ОМТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% 1 
в%6 СМТ -0,125-560 Ом.+ 5% 1 
897 ОМТ-0,25-Г кОм + 5% т 
838 ОМТ-0,125-4,7 кОм # 5% т 
в39 ОМТ-0,25-Т кОм + 5% т 
840 ОМ -0,125-300 ОМ + 5% $ 
ВАТ ОМЛТ-0,125-510 Ом $ 5% т 
В42 ОМТ-0,125-8,2 ком`+ 5% т 
843 ОМТ-0,125-Т,2 ком # 5% т 
ВА : О№МТ-0,125-53 кОм +`5% т 
845 ОМЛТ-0,125-560 Ом $ 5% х 
846 ОМЛТ-0,125-22 кОм $ 5% 1 
847 ОМТ-0,125-4,3`к0м`+ 5% т 
848 ОМЛТ-0,125-560 Ом +`5% т 
849 ОМГ-0,125-22` кОм $ 5% т 
850 ' ОМТ-0,125-4,3 к0м'+ 5% т 
В51 ОМАТ-0,125-560 Ом + 5% т 
852 ОМТ-0,125-1,2 кОм + 5% 1 
853 О№Т-0,125-33 кОм +`5% т 
854 ‚ ОМТ-0,25-150 Ом + 5% т 
855 ОМЛТ-0, 25-620 Ом $ 5% т 
856 ОМТ-0,125-820 0м`+ 5% 1 
857 ОМТ-0,125-8,2 кОм 5% т 
858 ОМТ-0,25-Т кОм # 5% т 
859 ОМтТ-0,125-4,7 км + 5% т 
860 ОМЛТ-0,25-Т кОм + 5% т 
61 | ОМтТ-0,125-330 Ой + 5% $ 
862 ОМЛТ-0,125-510 Ом $ 5% т 
863 ОМтТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% т 
864 ОМТ-0,125-1,2 кОм $ 5%. т 
865 ОМЛТ-0,125-560 Ом #`5% т 
866 ОМТ-0,125-33` кОм $ 5% т 
867, 868 ОМТ-0,125-Т,Т кОм `+ 5% 2 
869 ОМЛТ-0,125-22 кОм + 5% 1 
870 ОМЛТ-0,125-4,3 ком`+ 5% т 
ВТ ОМТ-0,125-22 ком +`5% т 
872 ОМЛТ-0,125-4,3 кОм`+ 5% у 
пе ь- ОМЛТ-0,125-1,2 кОм $ 5% 1 


== 


обозначение ` 


Наименование ° 


Резисторы 


ОМТ-0,125-33 кОм + 5% 

ОМТ-0, 125-820 Ом $ 5% 
ОМЛТ-0,125-8,2 кОм`+ 5% 
ОШТ-0,25-1 кОм + 5% . 
ОМЛТ-0,125-4,7 кОм + 5% 
ОМТ-0,25-Т кОм + 5% 

ОМЛТ-0, 125-330 0ы + 5% 
ОМТ-0,125-510 0м + 5% 
ОЫЛТ-0,125-8,2 кОм + 5% 
ОМТ-0,125-Т,2 нОм $ 5% 
ОМТ-0,125-33 кОм +`5% 
ОМТ-0,125-2г2 ком`+ 5% 
ОМТ-0,125-4,3 кОм $ 5% 
ОМТ-0,125-56 Ом + 5% 
О№Т-0,125-3,3 ком + 5% 
Конденсатор К\-56-Н90-0,033 мкФ 
Конденсатор КГ-1-П33-15 пФ + 5-3 
Конденсатор К\-56-Н90-0,035 мкф 
Конденсатор КТ-Г-П33-Т0 пФ + 59-3. 
Конденоатор КМ-40-П33-39 пФ`+ 5% 


` Конденсатор КГ-Т-133-ТО пФ + 5-3 


Конденсатор К\-46-П$3-39 пФ`+ 5%’ 
Конденоатор КТ-Т-П33-10 пФ + 5-3 
Конденсатор КТ-Т1-П$3-15 п® $ 59-3 
Конденсатор КГ-Г-П33-15 пФ $ 5-3 
Ковденоатор КТ-Т-П33-10 пФ $ 5-5 
Конденсатор КМ-56-Н90-0,033` мкФ 
Конденсатор КТ-Т-М4?-5,1 пФ + 10-3 


Конденсатор КМ-4Б-П53-5Т пФ + 5% 
Ковденсатор КТ-Т-П33-ТО пФ + 54-3 
Конденсатор К\-56-Н90-0,0533` мкФ 
Конденсатор КГ-Т-П33-15 пФ + 5%-$ 
Конденсатор КМ-56-Н90-0,033` мкФ 
КТ-1-153-15 пФ + 59-3 

КТ-1-133-10О пФ + 5%-3 

&Т-1-133-15 пФ $ 5%-3 
КТ-Г-П33-15 пФ + 5-3 
Кондевоатор КМ-56-#90-0,033 мкФ 
Конденсатор КМ-56-Н90-0,033 мкФ 
‚Ковденсатор К\-56-Н90-0,033 мк® 
Конденсатор КТ-1-П33-15 п® + 57-3 
Конденсатор КТ-1-П33-15 пФ $ 54-3 
Диод полупроводниковый Д18 

Диод полупроводниковый 2СТ39А . 


Дроссель высокочастотный ДТ-Т,2-Т + 10$ 


Транзистор ТТИ 
Транзистор 1Т31 38 
Транзистор ТТЗНД 
Траванотор 173158 
Транзистор ТТЯТД 


= -\- 


нымыыыыынын—=+—+—Н+Нн—=+Н=+«н—=—+=+н=+н—=+=+ны—ньыы+н—н+н-+- 


= 


РН мне 


мызнмн+-н 


15 ® 


10 ® 


4,7-8,2 пФ может 
отсутствовать 


10 ® 


. 


Усилитель 60 М’ц`(рис.3, приложение 7) 


— 


Резисторы 


` АТ ОМТ-0,125-390 кОм + 10% т 
В2 ОМтТ-0,25-2,2 кОм +:10% т 
В3 ОМТ-0,125-390 кОм`+ 10% 1 
84 ОМтТ-0,25-10 кОм + 5% ° № 
85 0МЛТ-0,25-3,3 кОм`+ 5% т 
86 ОМЛТ-0,25-2,7 кОм $ 5% 5. 
87, ВВ ОМЛТ--0,125-390 кОм’`+ 10% 2 
в ОМТ-0,25-2,2 кОм + 10% т 
810 ОМТ-0,25-1,8 кОм $ 10% т 
вт ОМЛТ-0,125-390 кОм`+ 10% а 

‘82 ОМЛТ-0,25-Т0О кОм + 5% з! 
ВТЗ ОМТ-0,25-3,3 кОм`+ 5% 5. 
&14 ОМТ-0,25-2,7 кОм + 5% т 
815 0М7Т-0,125-390 кОм`+ 10% т 
816 ОМтТ-0,25-Т,8` кОм + 5% т 
817 ОМЛТ-0,25-2,2 кОм + 10% 1 
#18, В19 ОМТ-0,125-590 кОм`+ 10% 2 
820 ОМТ-0,25-Т,8 кОм + 10% т 
Ват ОМТ-0,25-10 кОм + 5% 1 
822 Е ОМЛТ-0,25-3,3 кОм + 5% т 
823 0М17-0,25-2,7 кОм + 5% г 
824 ОМТ-0,125-590 кОм’+ 10% т 
825 ОМЛТ-0,25-Т,8 кОм + 10% т 

. 825 ОМТ-0,125-2,2 кОм`х 10% т 
827 ОМТ-0,125-390 кОм + 10% Ч 
82в ОМт-0,25-6,8` кОм +`5% 1 

| 829 ОМт-0,25-Т0 кОм +`5% т 
830, 831 МАТ -0,25-3, $. кОм`+ 5% г 
832 ОМТ-0,25-2,7 кОм + 5% т 
855 ОМТ-0,25-3,3 кОм + 5% т 
854 ОЩтТ-0,5-22 кОм + 10% т 

Конденовхеры 
СТ, 62 КИ-56-Н90-0,15 мкФ 2 
63 К53-4-15-10 + 20% т 
64 КМ-46-М1500-2600 пФ + 10% т 
65 КУ-56-Н90-0,15 мкФ 1 
Д:...ДВ Диод полупроводниковый ДУЕ 8 
в. . Зампа ИН-Т4 т 
ТТ...Т1О Транзистор 1308 10 
тИ...т14 Транзистор МПТОА % 
31:93 Микросхема 153ЛАЗ 5 


Делитель частоты 2.208.046 (рис.4, приложение 7) 










Позиционное . 
обозначение 







Резисторы 


ОМАТ-0, 125-100 Ом + 10% 
| ОМт-0,125-4,7 кОм`+ 10% 


Позиционное 
обозначение 


&3...В8 


ст 

62, 63 

64 

ТТ...ТЗ 

Ут 

уг, Уз 

У4, 55 

56...79 

У10, УТ 
° 912, 913 

У14 

у15 

716 






























обозначение 


Наименование 





Резисторы 
ОМЛТ-0,125-3,9 кОм + 10% 
ОМЛТ-0,125-470 Оы + 10% 
ОМТ-0,125-150 0м $ 10% 
ОМТ-0,125-51`0ы + 10% 
ОМТ-0,125-300 0м`+ 10%. 
ОМТ-0,125-290 0м + 10% 
ОМЛТ-0,125-560 Ом + 10% 
ОМЛТ-0,125-390 Ом + 10% 


Конденсаторы 


КМ-56-№ 500-5600 пФ + 10% 


КМ-56-190-0,15 мкФ 
Конденсатор #53-4-15-10 + 208 
Транзистор 2Т312А 
Микросхема Т33ЛА3 
Микросхема 133ТМ2 
Микросхема Т53ЛАЗ 
Микросхема 15372 
Микросхема т53ЛАЗ 
Микросхема 1537М2 
Микросхема 13312 
Микросхема 13343 
Микросхема 133ТМ2 


Коли- 
чество Примечание 


мы ннынньън+- 


ню ыы нюьн 


Формирователь (рис.5, приложение 7) 


Коли- 
Наименование чест30 


Резисторы 


- ОМЛТ-0,125-Т ком + 10% 


ОМТ-0,125-510 0м`+ 10% 
ОМТ-0,125-1 Ом +`10% 
ОМТ-0,125-510 0ы`+ 10% . 
Резистор переменный СП5-14-Т кОм 
0№1Т-0,125-2 кОм + 10% 
ОМТ-0,125-3 ком + 10% 
ОМТ-0,125-200 0м’+ 10% 
О№МТ-0,125-620 0м + 10% 
О№тТ-0,125-Т,2 кОм `+ 10% 
ОМТ-0,125-200 Ом +`ТОХ 
0№17-0,125-360 0ы + 10% 
ОМтТ-0,125-510 0м $ 10% 
ОМтТ-0,125-Т,5 кОм`+ 10% 
ОМТ-0,125-510 0м + 10% 
0№1Т-0,125-470 Ом $ 10% 
ОМТ-0,125-560 Ом $ 10% 
ОМТ-0,125-4,7 кОм`+ 10% 
О№МТ-0,125-Т кОм + 10% 
ОМТ-0,125-510 0м`+ 10% 
О№МтТ-0,125-330 Ом $ 10% 
ОМтТ-0,125-110 Ом $ 10% 
ОШтТ-0,125-52`0м +`10% 
0№Т-0,125-510 0м + 108. 
0№МтТ-0,125-2,2 кОм $ 10% 


-\5- 











510, 680 Ом 


По зиционное 
сбозлачение 


азззятОЮЯ 
[=] 


о 


ЗаВаННВОВЫ 


Др5, Дрб 


Резисторы 


ОМЛТ-0,125-47к0м + 10% 
ОМТ-0,125-2,4 кой + 10% 
ОМтТ-0,125-8,2 кОм + 10% 
ОМТ-0,125-240 Ом + 10% 
ОМТ-0,125-2,4. к0м`+ 10% 
0№1-0,125-5,6 ком $ 10% 
ОШТ-0,125-2,4 ком $ 10% 
мт -0,125-240 м +10 
О№МТ-0,125-470 0м $ 108 
ОШТ-0,125-560 Ом $ 108 
ОМТ-0,125-4,7 ком`+ 10% 
О№МтТ-0,125-300 кОм $ 10% 


Конденсаторы 


&-56-Н90-0,033 мкФ ` 
К\-56-Н90-0,15 ми® 
К\-56-Н90-0,033 мкФ 
Е\-56-Н90-0,15 мкФ 
КМ-46-П33-20 пФ + 5% 
К\-56-Н90-0,15 мёФ 
Е\-46-П33-20 пФ + 5% 
К\-56-Н#90-0,15 мё® 
КМ-56-№47-470 пФ + 5% 
КЫ-56-Н190-0,022 мё® 
К\-56-Н90-0,15 мкФ 
КЫ-\6-133-20 пФ + 5% 
К53-4-15-10.+ 20% 
КУ-56-Н90-0,15 мкФ 
КМ-56-№1500-3600 пФ + 10% 
КМ-46-033-33 п® + 5%. 
КМ-46-133-62 п® $ 5% 
КЫ-46-П 33-62 п® + 5% 
К\-16-П33-20 пФ + 5% 
КМ-56-Н90-0,12 мЕф 
КУ-4б-П33-20 пФ + 5% 


Диод подупроводниковый Д18 
Диод полупроводникозвый ДЭК 
Дроссель высоко частотный Д2-0,15-39 + 5 
Дроссель высокочастотный ДТ-Т,2-Т + 10 


Дроссель высоко частотный 


Дроссель высоко частотный Д2-0,15-39 + 5 


Траязистор 213168 
Транзистор 2Т326А 
Транзистор 213168 
Транзистор 2Т526А 
Транзистор 213168 
Транзистор 1308 

Микросхема 1331А3 


юннеинынюннымнъ 


Коли- 
чество 


на ныыы мым юыюыыыыыыыныыыыныыныяьннн 


Примечание 


К 


Блок автоматики (рис.6. приложение {? 


Резисторы 


ОМтТ-0,125-470 Ом + 5% 
ОМтТ-0,125-560 Ом + 5% 
ОМТ-0,125-4,7 кОм`+ 5% 
ОМТ-0,125-1,5 кОм + 5% 
ОМТТ-0,125-1,8 кОм $ 5% 
ОМТ-0,125-560 Ом + 5% 
ОМТ-0,125-820 Ом $ 5% 
ОМЛТ-0,125-Т кОм + 5% 
ОМтТ-0,125-270 0м’+ 5% 
ОМтТ-0,125-470 Ом + 5% 
ОМТ-0,125-560 Ом + 5% 
с ОМЛТ-0,125-4,7 кОм + 5% 
ОМТ-0,125-470 Ом +`5% 
ОМтТ-0,125-Т кОм + 5% 
‚ОМТ-0,125-4,7 кОм + 5% 
ОМтТ-0,125-1,5 кОм + 5% 
ОШтТ-0,125-560 Ом +`5% 
„ОМтТ-0,125-1,5 кОм + 5% 
ОМтТ-0,125-1,5 кОм + 5% 
ОМТ-0,125-3,9 кОм $ 5% 
0МТ-0,125-1,5 кОм $ 5% 
ОМЛТ-0,125-62 кОм +`5% 
ОМЛТ-0,125-Т,2 кОм`+ 10% 
ОМТ-0,125-Т2 кОм +`5% 
ОМТ-0,125-390 Ом $ 5% 
ОМТ-0,125-820 0м $ 5% 
ОМТ-0,125-390 Ом + 5% 
ОМТ-0,125-Т бы + 5% 
ОМТ-0,125-12 кОм + 5% 
ОМТ-0,125-1,5 кОм`з 5% 
ОМт-0,125-1 кОм + 5% 
ОМтТ-0,125-Т,5 кОй + 5% 
ОМЛТ-0,125-1 ком + 5$ 
ОМЛТ-0,125-2,2 кОм + 5% 
ОМтТ-0,125-560 Ом + 5% хе 
ОМТ-0,125-1,5 кОм`+ 5% 
ОМТ-0,125-6,2 кОм $ 3% 
ОМтТ-0,125-390 Ом + 5% 














ЕЗЯОЮН 



































мыыыыы‚ныниынниыыыюыынннннынннннн—н«нин—нннн+н|-: 





Конденсаторы 


КЫ-56-М47-270 пФ + 5% 
К53-4-6-47 + 20% 
КЫ-56-Н90-0,0Т5. мкФ 
КМ-56-№47-470 пФ + 5% 
КЫ-56-М75-1000 1®`+ 10% 
К53-4-15-22` + 20% 
КЫ-56-№47 470 п® + 5% 
К53-4-15-10 + 20% 
К53—4-Е5-Ш + 20% 
КЫ-56-№90-0,15 мкФ 
Диод полупроводниковый ДЭК 





















ззязаяя 







линь нынны+н+н+- 






|= 


- 51 - 









. 1... Транзистор 27 ТА 
24% Транзистор 27212в 
= Транзистор 2Т3Т2А 
т6 Транзистор 275128 
Т7. 18 Транзистор 215124 


9:, $2 Микросхема 155ЛАЗ 


—- 





Повторитель истоковый (рис.7, приложение 7) 





| Реаксхоры 
| рт 0№т-0,125-Т мо + 5% | т 
Е2 ОМЛТ-0,125-3,9 х0й + 5% |" Л 
Ез С15-16ТА-0,25-10 кОй + 5% т 
54 ОМтТ-0,125-29 ком + 5% т 
85 ОМтТ-0,125-15 ком $ 58 т 
| 86 ОМТ-0,125-92 ком $ 5% й 
т ОМЛТ-0,125=130 кОм`4 5% т 
| ЕВ СП5-2-47 ком $ 5% т 
+9 ОШт-0,125-3,9 ком # 5% т 
| 8:0 605-16ТА-0,25-10 кой + 5% т 
| ют ОМЛТ-0,125-39 ком + 5 т 
| 512 0№Т-0,125-33 кОм $ 5% т 
} я Конденсатор К№-56-#90-0,Т мё® 1 
62, 63 Конденсатор #53-4-15-3,3 & 20% г 
| т Транзистор 21058 т 
2 Транзистор. 213254 т 
|= ТЗ Транзистор 213058 т 
жняь: 


Блок питания (рис.8, приложение 7) 













| По лиционноев 


обозначение Наимонование 

















Резисторы 
ОМтТ-Т-680. 0ы + 20% 





ОМТ-0,25-5,9 кОм + 10% 
0№77-0,25-330 Ом +`10% 
0МЛТ-0,25-820 Ом + 10% 
ОМЛТ-0,25-330 Ом + 10% 
0№тТ-0,25-2,2 кОм`+ 10% 
ОМ -0,25-330`Ом + 10% 
О№ШтТ-0,25-1,5 иОм“+ 10% 
0№т-0,25-2,2 кОм $ 10% 






















Втз, 814 О№Т-0,25-560 Ом +`10% 
215 ОМЛТ-0,25-1,8 к0м`+ 10% 

. 816 ОМЛТ-0,25-Т ком + 10% 
819 ОМТ-0,25-330 0м`+ 10% 





318 0№17-0,25-Т` ном +`10% 


—— - =. 


| Приыфчьеия 


№ жа 











Позиционное Езименовавие 


обозначение 
































Резистор 
ОМЛТ-0,25-290 9ы 
ОМЛТ-0,25-580 Ом + 
О0№МТ-0,25-220 бы 
`СП4=1в-680 Ом-А+ 
ОМТ-0,25-22С Ом + 
СП4-Т 3-80 Оу-А 
ОМЛТ-0,25-220 Ом + 
СП4-Тв-1 кОм - А 
ОМТ-0,25-270 Ок + 10% 
С14-18-580 Ом-А 
ОМТ-0,25-560 (м + 10%. 
С14-Гв-680 Ом-А 
ОМТ-0,25-560 Ом + 10% 
ОШтТ-0,25-820 Ом + 10% 


Конденсаторы 


К50-6-Т608-ТО0 мкФ 
К50-6-11-168-500 кф 





ны 
яя 


Е 


+ 
и 
ннаныюыюыынныы + 


№ 





50-6-11-25-200 мкФ - 3 Цареллелун 
” } Собщ = = г ыЕФ 
‚ К0-6-1-258-200 ик г параллельно 


С = 400 и 


#50-6-11-108-200 миф а 
К50-6-11-158-500 мкФ 
#50-6-11-258-200 миф. 
#50-6-11-508-100 мк параллельно 

я Соб = 200 мк 


| 
} 
‘ 
й 
Параллельно 
Собк = р ухо 


СТ2, 615 
С14, 615 


мм-ын 



















С16...С20 К50-6-11-258-200 мк 5 Параллельно 
* с | хх 
С2Т, 622 К50-6-11-158-200 мк 2 ры 
623, 624 К50-6-11-258-200 мкФ 2 - 
625 К50-6-17-508=100 ми 1 
626, 627 К50-6-11-158-5 мкФ 2 
628 ЯМ-6-Н90-0,33 мкФ т - 
629, 630 К\-56-Н90-0,Т мкФ 2 
631,032 КС0-8-1600-5-6800 & 5% 2 
Вт Тумблер МТ-Т-2 т 


Диоды полупроводникозые 


эн нныммом 





Д25...Дз 
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Позиционное ы , 













Транзисторы 


П2тоШ 
1217А 











9% . «122 


ням ныинньнн—ннын 













› {23 №120 
Пру, Пр? ВПЯБ-Т-ТА 2 
пре _ ВПТ -А 1 
ПЗ ВИТ-2-0;5А Т> 
Пра ВИТ-2-ТА 1 
0р5,Прё ВПТ-2-0,5А 2 
Трт т 
Ш т 
Ш т 
3 1 
Пт...Пе Плата ПСТтт-6 2 






—----— 


Стабилизатор непряжения (рис.9, приложение 7) 






















Позиционное 
обозначение 


Наименование 


Резистор ОМТ-0,25-470 Ом + 5% 
Резистор ОМТ-0,25-560 Ом + 5% 
Резистор ОМТ-0,25-470 Ом $ 5% 
Конденсатор К53-4-20-6,8 +`20% 
Конденсатор К50-6-25 В-20` мкФ 
Конденсатор К50-6-15 В- 50 мкФ 



















ыыы ньъюныьна-ннныннн+-н 


64 Конденсатор К53-4-15-6,8 + 20% 

65 Конденсатор К50-6-10 В-20’ мкФ 

ДТ, До Диод полупрозодниковый Д8Т4А 

ДЗ Диод полупроводниковый Д8Т4Д 

Д4, Д5 Диод полупрозодниковый ДВТ4Б 

ДРТ Дроссель высокочастотный Дг-0,1-200 + 5% 
Дрг Дросседь высокочастотный Д3-0, 3-100 $ 5% 
тт Транзистор 216058 

Тг Транзистор 1Т403А 


в 
ЗЯЕЕ 





> ибы 


Генератор, кварцевы " (рис.Т0, приложение 7) 


ВЕБЯЕЫНЕКН 


ПЕРЫНЕ 


Др! 
ТТ...Т5 
76 

дат 





Позиционное 


РЯ 


Розетка приборная СР-50-Ш2 Ф 





‚ ОМТ-0,125-15 кОм + 10% 


0Мт-0,125-4,7 ком + 10% 
ОМЛТ-0,125-1 ком + 10% 
ОМЛТ-0,125-4,7 кОм + 10% 
ОМЛТ-0,125-1 ком + 10% 
ОМЛТ-0,125-3,3 кОы + 10% - 
ОМТ-0,125-1,5 км # 10% 
ОМТ-0,125-620 0ы + 5% 


Резисторы. 


390; 470 Ом 


ОМт-0,125-510 Ом + 5%. 
`0№Мт-0,125-2,2 ком'+ 10% 

ОМЛТ-0,125-2,2 ком + 10% 2,0; 2,4 ком 
С15-3 680 + 10% 


ОМТ-0,125-47 Ом + 10% 

ОМТ-0, 125-3 ком + 5% 

ОМЛТ-0,125-430 Ом + 5% 

ОМТ-0,25-470 Ом + 10% 

ОМт-Т-ЭТ Ом + 10% 

ОМЯТ-0,125-82 ком + 10% | 
ОМЛТ-0,125-9Т Ом +`5% 

62—10-2-1,3 0ы + 1% 


МЫТ-1-Т2к + 20% ^ 


нмыынннынынннын+ннннннынн+н-н 


| 










Конденсаторы 


К№-56-П33-16 п® + 5% 
КМ-56-№47-430 пФ`+ 5% 
ЕМ-56-190-0,047 мкФ 
КМ-56-№47-300 пФ + 5% 
КМ-56-М1500-4700 й® + 10% 
КМ-56-Н90-0,047 мкФ 
КМ-56-Н90-0,015 мкФ 
КМ-56-Н90-0,047 мкФ 
КМ-56-Н90-0,047 мкФ 
КМ-56-М1500-4700 пФ + 10% 
КМ-56-Н90-0,Т15 мкФ 

Диод полупроводниковый 2В102А 
Диод полупроводниковый 2Д503А 
Диод полупроводниковый ДВТАБ 
Диод полупроводниковый 2ДТОЗА 
Диод полупроводниковый Д8ТАГ 
Дроссель высоко частотный ДМ-0,1-200 + 5% 
Транзистор 2Т312Б 
Трёнзистор 2Т803А 
Резонвтор кварцевый 
1Г-14М0-999,955 кГц-Б2 


5,6...43 ПФ 





ннынынюнннынныннныннн+-н 


Устройство усилительное (рис, 1, приложение 7) 


Примечание ) 


- $5 > 


т -— Наименозан ие 


Розетка РГИ-Т-5 

Усилитель посзоянного това 
Усмаизель мощности 

Сзабилизатор напряжения’ 

Фильтр 

Конденсатор КТИ-24а-Н70-6800\+ 10% 





чу (рис. 12, приложение 7) 


Конденсаторы 
550-6-11-25В=20 мк 


К\-56-190-0,1 мах 
153—4-15-% + 20% 
53—4-20-% + 2% 
Дроссель выобко частотный Д2-0, 3-22 + 5% 
Дроссель высокочастотный ДТ-Т,2-Т + 5% 





Усилитель постоянного тока (рис. 13, приложения 7) 


Резисторы 






























в* ОШТ-0,125-200 Ом + 5% ЗОН ОО; 680; 
82 ОМТ-0,125-Г кОм + 5% 


62-10-0,125-1 кои +`0,5% 
62-10-0,5-583 0м +`0,5% 
62-10-0,125-Г н0м`+ 0,5% 
0№ЛТ-0,125-3,9 кОм`+ 5% 
ОМТ-0,125-10 кОм +`5% 
ОМ№тТ-0,125-6,8 кОм`+ 5%. 
ОМЛТ-0 ‚25-51 ком # 5% 
0МТ-0,25-3 кОм + 5%` 
ОМТ-0,125-Т0 кой + 5% 
ОМЛТ-0,125- 10 кОм + 5% 
015-16ТА-0,25 10 кОм + 5% 
ОМЛТ-0,125-51 кОм + 5$ 
ОМТ-0,125-10 кОм + 5% 
ОМТ-0,125-3 ком +`5% 
0М1Т-0,125-4,7 кОм + 5% 
ОМТ-0,125-12 Ом + 5% 
ОМТ-0,125-100 кОй + 5% . 
КИМ-Б-10 №м + 10% ` 
ОМАТ-0,125-3`&0м + 55 
ОМТ-9,125-5.1 кОй + 5% 
62-10-0,125-51 Ом $ 0,5% 
ОМТ-0,125-9,2 Ом + 5% 
52-10=0,125-511 © $ 0,5% 
017-0,125-3 мы + 5% 
ОМТ-9,125-39 кОм“ 5# 


20;30;56;68;82;97 
ком 


ныыыыыыыыынынныыннныы-нн+н-ьънн 


ББ ЕКБЕНЕЕНЕЕВЕЕ ЧЕЧНИ 


р дБ 








Позиционное 
обозначение 






Резисторы 
ОМИТ-0,125-3 кОм +5 т 
ОМТ-0,125-Т2 кОм`+ 5% зе 





`10; 15; 39; 20; 
30551 кОм 








Конденсахоры 


К50-6-168В-ТО мкФ 

КЫ-56-Н90-0,Т мкф 

КЫ-56-Н90-0,Т мкФ 

К50-6-168-10 мкФ 

К53—4-15-4,7 + 20% 

534-15-47 + 20% 

К50-6-15в-10 `мк® 

К53—4-15-0;47 + 20% 

К50-6-15в-10 мкФ 

&М-56-Н90-0,1 мкФ 

К50-6-15в-10 мкФ 

КМ-56-Н90-0,Г мкФ 

Диод полупроводниковый 261564 

Дроссель высокочастотный Д2-0,1-200 + 5% 
Транзистор 21303Д 

Транзистор 2Т316В 

Травзистор 213265 

Транзистор 2768 

Транзистор 213265 

Транзистор 213125 

Транзистор 213265 

Транзистор 213125 
Микросхема 1407 ДТБ 






язва 
я? 





88383 


дым 





ЯВЯЯ 
ыюфжынын+нъъняаыыыынынынныннююн+-н 





Смеситель (рис. 14, приложения 7) 


Резисторы 


О№7-0,125-2 вом + 5% 
- 0М?-0,125-53 кОм`+ 5% 


Конденсаторы 


Конденоатор Входит в смеси- 
гель 

Конденовтор Входит в смеси- 
зель 

КМ-\В-М500-200 пФ + 10% Входит в 

КИ-48-М75-51-п® # 10% %.603.000-02 

Катушка индуктивности Входит в смеси- 
гель 

Диоды подупроводниковые 


Ключ полупроводниковый 

Ключ полупроводниковый 

1А402Б 

Розезтка приборная Входит в омеои- 
золь 
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ст 
$14 
ДР 


_ тт, та 


Т3...15 
ТРЕ, Тр2 


чахыенование 


Розетка приборная СР-50-12® 
Розетка приборная 


Поззоритель истоковый 
Нагрузка оконечная 
Неоднороднооть регулируемая 
подстроечник №2 МР-2 
Плата ПСТ11-6 


0МТ-0,25-51 0м + 5% 
ОМТ-0,25-1,2`кОм + 5% 
ОМТ-0,25-Т,6 кОм $ 5% 
ОМТ-0,25-1,2 кОм $ 5% 
ОМАТ-0,25-1,6 кОм $ 5% 
ОМТ-0,5-367 Ом + 5% 
ОМТ-0,25-6,2 кой $ 5$ 
ОМИТ-0,25-Т,Т кОм # 5% 
ОМТ-0,25-6,2 кОм $ 58 
ОМТ-0,25-Т,Т кОм $ 5% 
ОМТ-0,25-100 Ом +`5% 
ОМТ-0,25-33 Ом +`5% 
ОМЛТ-0,25-Г00 0м`+# 58, 
ОШтТ-0,25-35 0м +`5% 
ОШТ-0,25-12 `к0м`+ 5% 


Конденсаторы 


КЫ-56-#90-0,015 мкФ 

КЫ-56-890-0,Т мкФ 

КМ-46-Н30-0,0Т мё® 

КЫ-56-190-0,Т мк® 

Е53-4-15-33 + 2% 

дроссель высокочастотный 42-0,1-200 + 5% 
трананстор ПУПА 

Транзистор 21255А 

Травоформатор _ 


Готеродив (рио. 16 приложение 7) 
Намменование 


Резисторы 


ОМТ-0,125-22 кОм + 10% 
О№т-0,125-10 кОм $ 10% 
0Мт-0,125-550 Ом $ 108 
ОМЛТ-0 ‚125-510 0м = 5% 
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Усилитель мощности р. 15, праложевие 7) 





мюыыныннынын,ьнн—нн > 


мымынныно 


























ое | ме 


Конденсаторы 
КД-1-№47-5,6 п® + 54-5 
Конденсатор 
КД-1-№47-6,8 п® + 5-3 
КМ-56-Н90-0,022 ик® 
КД-1-М75-22 п® + 5%-3 
ЕМ-56-190-0,0Т5` мк 
КД-1-М75-22 п® + 54-5 
Конденсатор КТИ-24а-Н70-6800 + ри 
Катушка индуктивности 
Диод полупроводниковый 281025 
Дроосель высоко частотный ДТ-1,2-Т + 10% 
Дроссель высоко частотный ДТ-0,1-50°+ 5% 
Дроссель высокочастотный Д'Т,2=Г $ 10% 
Транзиотор 213068 
Розетка приборвая СР-50-112$ 







Примечание 


к 






5,1; 5,6; 6,2 п® 


Входит в гегероди 
6,2; 6,8; 7,5 Ш® 


мнын-ъынын+н+ннь+н++н«„‘А+ 





Делитель частоты 2.208.053 . (рис. 17, приложение 7) 


Резисторы 


ОМТ-0,125-1,5 кОм + 10% ° 
ОМЛТ-0,125-390 Ом +^10й 
ОМТ-0,125-Т кОм +`10% 


Конденсаторы 


КМ-56-М?5-1000 пФ + 10% 
КЫ-56-Н90-0,015 мкФ 
КЫ-56-Н90-0,15- мкФ 
Конденсатор &53-4-15-Т0 # 20% 
_ Микросхеме 13512 
Микросхема 133ЛАЗ 
Микросхема 13372 
Микросхема т53ЛАЗ 
Микросхеме 1537ТМ2 
Микросхема 153ЛАЗ 
Микросхема 153172 
Микросхема ТЗЗЛАТ 


Резисторы 


ППБ-ГА 10 вм + 10% 
ОМТ-0,25-6,8 кОм + 5% 
ОМТ-0,25-4,7 кОм $ 5% 
ПИБ-ТА 4,7 кОм + 10% 
615-14 10 кОм 
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Примечание 


Позициовное 






























Резисторы 
85. ОМЛТ-0,125-15 кОм + 5% : 
В2..В3 Микротумблер М!-3 2 
84 Переключатель П2Г-3 $ ПВН т 
Кат Клемма корпусная т 
ит Микроамперметр №4248 50-0-50 ыкА т 


4,0 кл. вертикальный 











ш Лампа ИНС-Т т 
Ш...111 Колодка п 
Ш2г...114 (2-50-11 9 Е] 
015 СР-50-108 $ т 
16 62-50-73 $ т 
87, 08 СР-50=И1 $ 2 
19 СР-50-73 $ т 
120 Вилка РИ2Н-1-20 1 
УТ...75 Декада ТО Мц 5 
76 : Усилитель 1 
У7 Декада 60 Мц т 
78 Формирозатель т 
у9 `Блок автоматикй т 
710 я Делитель частоты т 
УП Делитель частоты т 
у12 Переключатель т 
713 Смеситель 1 
714 Генератор кварцевый т 
715 Блок питания т 
716 ‚Гетеродин =: 
717 Устройство усилительное т 
эт Нагрузка оконечная т 
32 Счетчик Э08-2,5-12,6 т 
Вт | тумблер ПИ-2 т 


и 





——- —_—_—_—_- 


1:48: 
АА 


На 7 рые ты | 
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Рис. 2. Схема электрическая принципиальная декады 60 МГц 2.208.048 
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Рис. 3, Схема злектрическая принципиальная 


усилителя 2.052,069 





Рис. 4. Схема электрическая принципиальная 
делителя частоты 2.208.046 





Ар Е 
д ИН 


МЕ 


фа, Рис. 5. Схема электрическая принципиальная 
формировахеля 2.084.020 
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Рис. 6. Схема электрическая принципиальная блока 
азтомазики 2.070.018 
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Рис. 7. Схема электрическая принципиальная 
вотокового повторителя 2.215. 016 
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Рис. 8. Схема электрическая принцапиальная одока 
пизания 2.087.142 


. 66 - 





Рис. 9. Схема электрическаи принципиальная стаби- 
пизатора напряжения 3.523, Т9Т 





Рис. 10.°’Схема зяектрическая привципиальная кзвар- 
цезого генерагора 5.261.023 


бы 


ПЕТИ 
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Рис. 11. Схема электрическая принципизльная усили- 
. тельного устройства 2.002.021 


Вх _ 
и ии 
Иеципя. 





Рис. 12. Схема электрическая принципиальная 


ася оз фильтры 
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Схема электрическая принципиальная 


смесителя 2,245 .014 


я 
9 
[| 
* Подбиранилея при регулиробении 





Рис, 14, 








88 ситмиб. 
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теля посзоявного тока 2.032.076 


13. Схема электрическая привципиалькая усили- 


Рис. 





^ 


* подбираются при регулировании 





Рис. 15. Схема электрическая привципиальная усили- 
теля мощности 2.030.048 
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Рис. 16, Схеме электрическая прияципиальная 
гетеродина 2,210.006 
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УВАЖАЕМЫЙ ПОТРЕБИТЕЛЬ 


Изготовитель просит дазь Ваи отзыв о работе изделия, заполнив и отправив 


КАРТОЧКА ОТЗЫВА ПОТРЕБИТЕЛЯ . 
> 


Карточка отзыва потребителя возвращается изготови- 

тели не позднее одного года с момента получения /эксплу- 
атации/ прибора. 
ПСГ СЕР ИЕ ЛА СИА ИС. 
2. Заводской номер изделия. и.о нае ооо ноюооатаотое 
РТ т р ЗНА к НЛИСЕАСИ 
4. Получатель и дата получения изделия... „ее енеьь, 
5. В каком состояний изделие поступило к Вам: 


были ли замечены какие-либо дефекты по причине 
некачественно упаковки ИДИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ. „-зезхьтоьах 


6. Когда и какон ремонт или регудировку потребовалось 
производить 85 времл работы о РОИА 


ооо во сво 9 оз во о ооо сов чье оно оо оо чачу очен чево вые 


9. Какие элементы приходилось заменять. „о еее ос ооонтов 


8. Результаты проверни технических характеристик ` изделия 
и соответствие их паспортным Далным. „о. .зъ-оужевовьх 


бое а Ооо ооо ооо ооо оо ооо осо носовое нот о 


3. Предьявладись пи рекламации Ппостезщику , „ео зеьньнь» 
{указать номер и дату предьязвления/. 

10. Скольшо врешени изделие работало до первого 
отказа / в У ПС вирт жярчя, 


Ц. Насколько удобно работать с изделием в условиях 
Ването о НЕ РАВ 
12, Вави позелания о направлениях дальнейшего 
совериекствования /модвркизации/ 
ИЗДЕЛИЯ. сео, сооеооооо осо ооов я ва соо вововочоавоое 
ТЗ. Сколько эремени изделие наработало ‘/суммарное эремя 
в часах/ с моиснта его получения до заполаения 
корточкР отзыЕ-. 


"Карточку" в адрес отраслевого отдела качества с копией в наш адрес 


ик м 





1. Адрес ВИИРИТ, г, Каунас, ая 
служба отраслевого отделе качествз, 


2. Адрес предприятия-изготовителя, 
`Арм.ССР г. Абовян предприятие п/я Г-4276 ' 
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